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Selbstkontrolle – Abschnitt A – durchgerechnete Lösungen 

 

Die Menge der rationalen Zahlen besteht aus allen Zahlen, welche man als Bruch 
ganzer Zahlen darstellen kann.  
Dies entspricht der Definition der rationalen Zahlen.  

 
Um diese Aufgabe zu lösen, ist es wichtig, dass folgende Zusammenhänge bekannt 
sind: 
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Um Brüche in eine Dezimalzahl umzuwandeln, muss der Zähler durch den Nenner 
dividiert werden.  
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Die erste Aussage ist richtig, da +1 die kleinste positive ganze Zahl ist.  
Die zweite Aussage ist falsch, da es unendlich viele rationale Zahlen zwischen zwei 
rationalen Zahlen gibt.  
Die dritte Aussage ist falsch. 1

2
 ist z.B. eine rationale, aber keine natürliche Zahl.  

Die vierte Aussage ist richtig, da man jede natürliche Zahl auch als Bruch anschreiben 
könnte.  
Die fünfte Aussage ist richtig. Durch die Multiplikation zweier Brüche entsteht wieder 
ein Bruch bzw. kann man das Ergebnis als Bruch anschreiben.  
Die sechste Aussage ist richtig. Subtrahiert man zwei Brüche, erhält man wieder einen 
Bruch bzw. kann man das Ergebnis als Bruch anschreiben.  
Die siebte Aussage ist richtig. Das Ergebnis muss immer eine rationale Zahl sein.  

 
Die rechte Abbildung ist falsch, da rationale Zahlen kein Teil der irrationalen Zahlen 
sind.  
Die Zahlen gehörten wie folgt in die Abbildung eingetragen:  

 

 
Alle Zahlen, die man nicht als Bruch ganzer Zahlen anschreiben kann, sind irrationale 
Zahlen. Die Quadratwurzel jeder nicht negativen Zahl ist aber eine reelle Zahl. Richtig 
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ist daher:  

 
 

 
Die erste Aussage ist nicht zutreffend. Man kann jede reelle und daher auch jede 
irrationale Zahl auf der Zahlengerade oder dem Zahlenstrahl darstellen.  
Die zweite Aussage ist zutreffend. Das ist die Definition der rationalen Zahlen.  
Die dritte Aussage ist nicht zutreffend. √4 wäre z.B. eine rationale Zahl, obwohl ein 
Wurzelzeichen vorkommt.  
Die vierte Aussage ist richtig, da jede irrationale Zahl eine unendlich nicht periodische 
Dezimalzahl ist.  

 
Die erste Aussage ist falsch, da z.B. √4 eine rationale Zahl ist.  
Die zweite Aussage ist richtig. Jede Quadratzahl kann man als Quadrat einer 
natürlichen Zahl anschreiben und daher auch die Quadratwurzel ziehen. Man erhält 
eine natürliche Zahl als Ergebnis.  
Die dritte Aussage ist richtig.  
De vierte Aussage ist falsch, da hier die Definition einer rationalen Zahl angegeben ist.  
Die fünfte Aussage ist richtig, da jede reelle Zahl auch eine natürliche Zahl ist.  
Die sechste Aussage ist falsch. Die irrationalen Zahlen sind ein Teil der reellen Zahlen. 
Irrationale Zahlen kann man nicht als Bruch ganzer Zahlen anschreiben.  
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a) 15 liegt zwischen den beiden Quadratzahlen 9 und 16. Daher liegt √15 zwischen 3 
und 4.  
b) 20 liegt zwischen den beiden Quadratzahlen 16 und 25. Daher liegt √20 zwischen 
4 und 5. 
a) 37 liegt zwischen den beiden Quadratzahlen 36 und 49. Daher liegt √37 zwischen 6 
und 7. 
a) 42 liegt zwischen den beiden Quadratzahlen 36 und 49. Daher liegt √42 zwischen 6 
und 7. 

 

a) √64 = 8, weil 82 = 64 
b) √25 = 5, weil 52 = 25 
c) √𝑥𝑥4 = 𝑥𝑥2, weil (𝑥𝑥2)2 = 𝑥𝑥4 
d) �100𝑦𝑦8 = 10𝑦𝑦4, weil (10𝑦𝑦4)2 = 100𝑦𝑦8 

 

a) �64𝑥𝑥2
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b) � 25
27𝑥𝑥3

= 5
√3⋅9⋅𝑥𝑥2⋅𝑥𝑥

= 5
3𝑥𝑥⋅√3𝑥𝑥

 

c) �12𝑦𝑦4

36
= �3 ⋅4⋅𝑦𝑦4

6
= 2𝑦𝑦2⋅√3

6
 

d) �225𝑦𝑦8 = 15𝑦𝑦4 

 

Die zweite und vierte Aussage sind richtig, da diese Regeln nur bei der Multiplikation 
und Division gelten.  
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a) √𝑥𝑥33 = 𝑥𝑥, weil 𝑥𝑥3 = 𝑥𝑥3 
b) √643 = 4, weil 43 = 64 
c) �216𝑦𝑦93 = 6𝑦𝑦3, weil (6𝑦𝑦3)3 = 216𝑦𝑦9 
d) √343𝑎𝑎33 = 7𝑎𝑎, weil (7𝑎𝑎)3 = 343𝑎𝑎3 

 

 

a) √54𝑎𝑎63 = √2 ⋅ 27 ⋅ 𝑎𝑎33 = 3𝑎𝑎 ⋅ √23  
b) √125𝑥𝑥93 = 5𝑥𝑥3 

c) �32𝑏𝑏6

4

3
= √8𝑏𝑏63 = 2𝑏𝑏2 

d) �81𝑦𝑦12

3𝑦𝑦3
3 = �27𝑦𝑦93 = 3𝑦𝑦3 


