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2: Die chemische Bindung

mmmmm Anleitungen fiir Experimente mu

Arbeitsauftrag
Bau folgende Molekiile mit dem Molekilbaukasten und notiere dann die Strukturformel in der entsprechenden Spalte.
Achtung: Nichtbindende Elektronenpaare musst Du bei den Strukturformeln selbstéandig erganzen.
Unterscheide folgende Angaben:
N/H = Baue eine Verbindung aus den angegebenen Atomsorten N und H. Die Angabe enthdilt keinen Hinweis auf die Stiickanzahl.
NH, = Baue die Struktur nach dieser Summenformel aus einem N-Atom und drei H-Atomen. Bei einigen Summenformeln sind mehre-
re Strukturformeln (Isomere) moglich.

C/Br C,H.0 1.isomer
H/S C,H,0 2 Isomer
N/CI C.H,, 1.Isomer
co, CH,, 2.Isomer
Nocl CH,, 3.isomer
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Anleitungen fiir Experimente

HCN

H CO

cocl,

C,H, 7 Isomere moglich! Zeichne 4 davon auf!
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Anleitungen fiir Experimente

Benotigte Chemikalien
Stoff Gefahrenhinweise Sicherheitshinweise Gef.symbol
Brausetabletten keine Keine

Bendtigte Gerdte

2 Standzylinder (schmal) Muffe und Klemme
Deckplatte flir Standzylinder Pinzette
Wanne Lange Streichholzer
Stativ Warm- und Kaltwasser
Arbeitsvorschrift

1. Viertle eine Brausetablette und fiille die Wanne ca. zu einem Drittel
mit Leitungswasser.

2. Fille den Standzylinder vollstédndig mit Wasser, decke ihn mit der %@
Deckplatte ab und montiere ihn mit Hilfe eines Stativs, Muffe und

Klammer mit der Offnung nach unten in die Wanne (siehe Skizze). Der
Standzylinder darf den Wannenboden nicht beriihren. Entferne die
Deckplatte.

3. Gib ein Viertel der Brausetablette mit Hilfe einer Pinzette unter die
Offnung und beobachte. Markiere die gebildete Gasmenge mit dem
Stift. Verfahre mit dem Rest der Brausetablette genauso. (Markieren
nicht vergessen!)

4. Wenn der Zylinder vollstéandig mit Gas gefiillt ist (eventuell noch ein
Brausetablettenstiick holen) wird er wieder mit der Deckplatte unter
Wasser verschlossen und auf den Tisch gestellt (Offnung nach oben).

5. Entziinde das lange Streichholz und halte diesen zuerst in den leeren
Zylinder und dann in den mit dem Brausetablettengas gefiillten Zy-
linder. Giefle dann das Brausetablettengas in den leeren Zylinder und
wiederhole die Brennprobe mit dem entziindeten Streichholz.

6. Wiederhole Punkt 1 - 3 mit Warm- und/oder Eiswasser.

Aufgaben
1. Welches Gas ist entstanden?
2. Welche Eigenschaften hat das Gas? Gib mindestens 5 Eigenschaften an!

3. Erklare die Wasserloslichkeit folgender gasformigen Stoffe bei 0 °C:
N:232mg/L eee NH:907g/L e+-= CO,:339/L
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Sicherheitshinweise W

Schutzbrille und Schutzscheibe verwenden - Haare zurlickbinden

Benotigte Chemikalien

Stoff Gefahrenhinweise Sicherheitshinweise Gef.symbol
Natriumacetat-Trihydrat
NaCH,C00 -3 H,0 keine keine

Benotigte Gerate

Brenner & Streichholzer Pinzette
Reagenzglas mit Natriumacetat-Trihydrat Impfkristalle im Eppendorf-Reaktionsgefafd
Holzklammer

Arbeitsvorschrift

Flge einige Tropfen Wasser zu dem Inhalt des Reagenzglases und erhitze vorsichtig
(nicht kochen!!!) mit dem Brenner, bis der Inhalt des Glases fliissig und klar geworden
ist. Du musst darauf achten, dass keine Kristalle tibrigbleiben und sich keine wei3en
Rénder bilden.

Lasse das Reagenzglas auf Zimmertemperatur abkiihlen (Wasserleitung). Nachdem es
nur noch handwarm (oder kalter) ist, gib einen kleinen Kristall Natriumacetat-Trihydrat
(Impfkristall) zu und beobachte. Kontrolliere die Temperatur vor und nach der Zugabe
des Impfkristalls durch Angreifen.

Man kann den Inhalt des Reagenzglases wieder |6sen und versuchen, ihn auf andere
Weise zur Kristallisation zu bringen - durch Reiben mit einem Glasstab, durch Zugabe von
Natriumchlorid, ...

Du kannst auch die Losung auf einen Impfkristall tropfen und so einen Salzturm erzeugen (siehe Bild).

Allgemeine Informationen

Latentwarmespeicher (vom lateinischen ,latere” verborgen sein) sind Einrichtungen, die thermische
Energie verborgen, verlustarm, mit vielen Wiederholzyklen und iber lange Zeit speichern kénnen.

Man nutzt dazu sogenannte Phasenwechselmaterialien (englisch ,phase change materials®,
PCM), deren latente Schmelzwérme, Losungswarme oder Absorptionswarme wesentlich groRer
ist als die Warme, die sie aufgrund ihrer spezifischen Warmekapazitat (ohne den Phasenum-
wandlungseffekt) speichern kdnnen.

In Warmekissen wird haufig Natriumacetat-Trihydrat verwendet. Es wird bei einer Schmelztempe-
ratur von 58 °C verfliissigt, was meistens durch das Einlegen der Warmekissen in kochendes Was- ser erreicht
wird. Das Material bleibt auch noch bei Temperaturen weit unterhalb des Schmelzpunktes — unter Umstanden bis 20 °C — als unterkiihlte
Schmelze in einem metastabilen Zustand fliissig, da das Salz sich in seinem Kristallwasser l6st. Zum Vergleich: wasserfreies Natriumacetat
hat einen Schmelzpunkt von 300 °C. Wird nun ein Metallplattchen im Warmekissen gedriickt, [6st das die Kristallisation aus. Das Kissen er-
warmt sich durch die exotherme Reaktion wieder auf die Schmelztemperatur, wobei die vollstandige Kristallisation und damit die Freigabe
der latenten Warme sich Uber eine langere Zeit erstrecken kann.

Als Ausloser flr die Kristallisation der Gberséattigten Lésung kann auch ein Impfkristall verwendet werden.

Aufgaben zum Info-Text

Definiere die im Informations-Text fett gedruckten Begriffe.
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Anleitungen fiir Experimente

Sicherheitshinweise

Schutzbrille verwenden W

Bendtigte Chemikalien
Stoff Gefahrenhinweise Sicherheitshinweise

Gef.symbol
NaOH H290 Kann gegeniiber Metallen korrosiv sein P280  Schutzhandschuhe und Augenschutz tragen
H314 Verursacht schwere Verdtzungen der P301+P330+ P331 Bei Verschlucken: Mund aussptilen
Haut und schwere Augenschaden kein Erbrechen herbeifiihren
H319 Verursacht schwere Augenreizung P305+P351+P338 Bei Kontakt mit den Augen: einige
Minuten lang behutsam mit Wasser
splilen. Eventuell vorhandene

Kontaktlinsen nach Moglichkeit
entfernen. Weiter spiilen
P308 + P310: Bei Exposition oder falls betroffen:
Sofort Giftinformationszentrum oder Arzt anrufen

NaCl keine keine
NH4C| H302 Gesundheitsschadlich bei Verschlucken P305+P351+P338 Bei Kontakt mit den Augen: einige
H319 Verursacht schwere Augenreizung Minuten lang behutsam mit Wasser
spulen. Eventuell vorhandene
Kontaktlinsen nach Méglichkeit
entfernen. Weiter spiilen.
Bendtigte Gerdte
3 Eprouvetten Notiere hier deine Ergebnisse
Eprouvettengestell

i > S R -
Deionat

Arbeitsvorschrift

Fille die drei Eprouvetten jeweils ca.1 cm hoch
mit den drei Salzen Natriumhydroxid, Natrium-
chlorid und Ammoniumchlord.

Gib so viel Deionat hinzu, bis alle drei Eprouvet- \_/ \_/ \_/

ten ca. zur Halfte gefillt sind.

Beobachte den Temperaturverlauf der drei Losun- NaQH Na.CI NH4C.|
gen durch Fihlen. Natrium- Natrium-  Ammonium-
Notiere Deine Beobachtungen. hydroxid chlorid chlorid

Temperaturanderung beim Losen:

Au fga be Temp. steigt l:‘ l:‘ l:‘

Firr die Temperaturveranderungen bei der _ Temp. D D
.. . . e . bleibt gleich

Losung eines Salzes ist das Verhaltnis von Git-

terenergie zur Hydratisierungsenergie verant- Temp. faillt D D D

wortlich. Gib an, bei welchem der drei Salze die

Gitterenergie jeweils grofier, gleich grof3 oder
kleiner als die Hydratisierungsenergie ist.
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Sicherheitshinweise

keine

Bendtigte Chemikalien

Stoff Gefahrenhinweise Sicherheitshinweise Gef.symbol

Kochsalz keine keine

Zucker keine keine

Essig keine keine

Speisedl keine keine
Bendotigte Gerdte

1 4,5-V-Flachbatterie Kupferdraht

3 Experimentierkabel Silberdraht

6 Krokoklemmen Bleistiftmine

1 Leuchtdiode (Spannungsfest bis 4,5 V) Kunststofflineal

2 Zirkelminen Foliertes Tupfelblatt ,Leitfahigkeit von Stoffen”
Arbeitsvorschrift

Baue eine Apparatur entsprechend nebenstehender Abbildung auf.
Teste die Leitfahigkeit der angegebenen Substanzen, indem du die Zirkelminen (diese dirfen sich nicht beriihren!)

in die Substanz haltst.
Reinige die Minen nach jedem Versuch.

Farbe die ,Glihbirne” rot, wenn die Diode leuchtet und der Stoff daher den Strom leitet.

lekirode .

7
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Anleitungen fiir Experimente

Sicherheitshinweise

Schutzbrille verwenden

Benétigte Chemikalien

‘OO

Stoff Gefahrenhinweise Sicherheitshinweise Gef.symbol
Znl, H315: Verursacht Hautreizungen. P273 Freisetzung in die Umwelt vermeiden
Zinkiodid H319: Verursacht schwere Augenreizung.

H410: Sehr giftig flr Wasserorganismen,
mit langfristiger Wirkung.

Benotigte Gerate

1 4,5-V-Flachbatterie
2 Experimentierkabel
4 Krokoklemmen

Arbeitsvorschrift

Baue eine Apparatur entsprechend der Abbildung
auf.

Fuhre die Elektrolyse der Zinkiodid-L&sung einige
Minuten lang durch. Achte dabei darauf, dass sich
die beiden Zirkelminen nicht beriihren.

Beobachte die Verdnderungen an den beiden Elekt-
roden und notiere diese.

P302 + P352 Bei Beriihrung mit der Haut: Mit viel
Wasser und Seife waschen

P305 + P338 + P351 Kontakt mit den Augen: Einige
Minuten lang behutsam mit
Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen
nach Méglichkeit entfernen.
Weiter spllen

2 Zirkelminen
1 Wageschalchen (weifd)

Notiere hier deine Ergebnisse

Beobachtungen an der
positiven Elektrode:

Beobachtungen an der
negativen Elektrode:
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Materialien

18 folierte Kartchen von der Folienvorlage
Folierte Vorlage
Fotoapparat (Mobiltelefon)

Durchfiihrung

Ordne die 18 Kartchen so auf dem Raster an, dass sich jeweils korrekte Aussagen Uiber die drei Bindungsarten er-
geben.

Mache vom Ergebnis ein Foto, drucke es aus und klebe es ins Heft ein.

Atombindung

(kovalente Bindung)
I S S

‘1. Bindung zwischen | ‘2. Bindung durch | ‘3. Es entsteht ‘

‘4. Formel ‘ | ‘5. Aggregatzustand | ‘6. Leitfahigkeit ‘

Metall & Nichtmetall Metall & Metall Dt &
Nichtmetall

gemeinsames Anziehung zwischen Eiskisnanass
Elektronenpaar Kation und Anion 9

Gitter Gitter i
(Metallgitter) ‘ Molekdll

(lonengitter)
Summenformel Elementsymbol
(kleinste Gittereinheit) (kleinste Gittereinheit)

Metallbindung Foliervorlagen in OriginalgréB3e

lonenbindung
auf folgenden Seiten!

Atombindung f
(kovalente Bindung) Meta“bmdung

Strukturformel
Summenformel

gasférmig

fest: Isolator )
Losung/SChmelze Leiter |

‘7. Ausnahme ‘ ‘8. Beispiele

Isolator

T
|
fest - flussig - |
T
T
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Atombindung

(kovalente Bindung)

1. Bindung zwischen | 2. Bindung durch I 3. Es entsteht

4. Formel | 5. Aggregatzustand I 6. Leitfahigkeit

Metall & Nichtmetall Metall & Metall Migttrietall &
Nichtmetall

gemeinsames Anziehung zwischen Elaktionanass
Elektronenpaar Kation und Anion g

Gitter Gitter Molekiil
(lonengitter) (Metallgitter)

Strukturformel Summenformel Elementsymbol
Summenformel (kleinste Gittereinheit) (kleinste Gittereinheit)

gasformlg

fest: Isolator

lonenbindung Metallbindung

7. Ausnahme | 8. Beispiele
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Atombindung

lonenbindung (kovalente Bindung)

Metallbindung
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