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LÖSUNG ZU 803: 

 

a) 1)  
Wir müssen drei Bedingungen finden, damit wir die Koeffizienten 𝑎𝑎, 𝑏𝑏 und 𝑐𝑐 der Funktion 𝑓𝑓 
berechnen können. Da der Tennisball in 8 m waagrechter Entfernung seine maximale 
Flughöhe erreicht, gilt 𝑓𝑓′(8) = 0. Das Netz befindet sich bei 𝑥𝑥 = 12 und ist 0,91 m hoch. Da 
der Ball 0,29 m über das Netz fliegt, gilt 𝑓𝑓(12) = 1,2. Da der Ball bei 𝑥𝑥 = 20  wieder den 
Boden erreicht gilt außerdem 𝑓𝑓(20) = 0. Um das Gleichungssystem aufstellen zu können, 
bilden wir noch die 1. Ableitung von 𝑓𝑓: 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 2 ⋅ 𝑎𝑎 ⋅ 𝑥𝑥 + 𝑏𝑏 
 
Wir erhalten nun die nachstehenden drei Gleichungen: 
I: 𝑓𝑓′(8) = 0:   0 = 16 ⋅ 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 
II: 𝑓𝑓(12) = 1,2:  1,2 = 144 ⋅ 𝑎𝑎 + 12 ⋅ 𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 
III: 𝑓𝑓(20) = 0:  0 = 400 ⋅ 𝑎𝑎 + 20 ⋅ 𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 
 
Mit Technologie erhalten wir: 𝑎𝑎 = − 3
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, 𝑏𝑏 = 3
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, 𝑐𝑐 = 3
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Es gilt also: 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = − 𝟑𝟑
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

⋅ 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟑𝟑
𝟐𝟐𝟐𝟐
⋅ 𝒙𝒙 + 𝟑𝟑

𝟒𝟒
 

 
2)  
Mithilfe von 𝑓𝑓′(0) kann die Steigung des Graphen der Funktion 𝑓𝑓 im Abschlagpunkt 
berechnen werden. Es gilt 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = − 6
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⋅ 𝑥𝑥 + 3

20
 und somit 𝑓𝑓′(0) = 3
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Für den Abschlagswinkel 𝛼𝛼 gilt somit: tan(𝛼𝛼) = 3
20

 bzw. 𝛼𝛼 = tan−1 � 3
20
� 

Es ergibt sich 𝜶𝜶 = 𝟖𝟖,𝟓𝟓𝟓𝟓… ° 
 

b) 1)  
Für das Volumen einer Kugel mit Radius 𝑟𝑟 gilt 𝑉𝑉𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾 = 4

3
⋅ 𝑟𝑟3 ⋅ 𝜋𝜋. Für das Volumen eines 

Zylinders mit Radius 𝑟𝑟 und Höhe ℎ gilt 𝑉𝑉𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍 = 𝑟𝑟2 ⋅ 𝜋𝜋 ⋅ ℎ. In diesem Fall entspricht die 
Höhe ℎ des Tennisbehälters, der als Zylinder modelliert wird, dem 6-fachen Radius, also ℎ =
6𝑟𝑟. Daher ist 𝑉𝑉 auch nur von 𝑟𝑟 abhängig. Um den Leerraum, der durch die Funktion 𝑉𝑉 
modelliert wird, zu erhalten, müssen wir vom Volumen des Zylinders 3 Mal das Volumen der 
Kugel abziehen, da sich im Behälter drei kugelförmige Tennisbälle befinden. Wir erhalten 
somit: 

𝑉𝑉(𝑟𝑟) = 𝑟𝑟2 ⋅ 𝜋𝜋 ⋅ 6𝑟𝑟 − 3 ⋅ �
4
3
⋅ 𝑟𝑟3 ⋅ 𝜋𝜋� = 6 ⋅ 𝑟𝑟3 ⋅ 𝜋𝜋 − 4 ⋅ 𝑟𝑟3 ⋅ 𝜋𝜋 = 𝟐𝟐 ⋅ 𝒓𝒓𝟑𝟑 ⋅ 𝝅𝝅 

 
c) 1)  

Damit Spieler A höchstens nach 4 Ballwechsel ab dem Einstand gewinnt, gibt es 3 
Möglichkeiten: 
 
1. Möglichkeit: Spieler A gewinnt die nächsten 2 Ballwechsel und das Game ist zu Ende.  
Wahrscheinlichkeit : 𝑝𝑝 ⋅ 𝑝𝑝 = 𝑝𝑝2 
 
2. Möglichkeit: Spieler A verliert den 1. Ballwechsel und gewinnt dann 3 Ballwechsel in Folge.  
Wahrscheinlichkeit: (1 − 𝑝𝑝) ⋅ 𝑝𝑝3 
 



 
© Österreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2025. | www.oebv.at | Lösungswege 8 SB | ISBN: 978-3-209-11496-9 
Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielfältigung für den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.  
Die Kopiergebühren sind abgegolten. Für Veränderungen durch Dritte übernimmt der Verlag keine Verantwortung. 

 

3. Möglichkeit: Spieler A gewinnt den 1. Ballwechsel, verliert den 2. Ballwechsel und gewinnt 
den 3. und 4. Ballwechsel. 
Wahrscheinlichkeit: 𝑝𝑝 ⋅ (1 − 𝑝𝑝) ⋅ 𝑝𝑝2 = (1 − 𝑝𝑝) ⋅ 𝑝𝑝3 
 
Durch Addition dieser drei Wahrscheinlichkeiten erhalten wir das Ergebnis: 
𝑷𝑷(𝑬𝑬) = 𝒑𝒑𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ⋅ (𝟏𝟏 − 𝒑𝒑) ⋅ 𝒑𝒑𝟑𝟑  

 

 


