ELMO Losungen gesamt

[

1: Atombau und Periodensystem der Elemente

s L Gsungen der Ubungen m——

@;{ Ein Atomkern enthalt 13 p*. Wie viele Elektronen enthalt das neutrale Atom?
- UB Ein Fluor Atom wiegt 19 u. Berechne die Masse des Fluoratoms in Gramm.

/5/0'* — f3e~

flucr- Afom = A9y . 466059 40" = 34540 "%

3 WB Ergénze die Tabelle:

4
Hol1 a0
3L
4@5 A6 A6 AL
T | 77 79 M8

g2 99X A9¢

S ”3 Berechne die Atommasse von Magnesium:
%Mg 79% *Mg10% Mg 11%

. Y + AOR5 # AL " LE
Mg ) = - ol i
S WB Bestimme die Molmassen folgender Substanzen:
M(S,) = M(CH,) = M(H,SO,) = M(HNO,) =

M(5)

]

8344 - 256, 8
A GO+ 440 = L0

i

17 (cty)
HUGSH) = 24,04 A-304 + 4460 = 98 1

IHNG) = A - A0+ A M40 + 4460 = 6505
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ELMO Loésungen gesamt

U Ay o0k) = 4, 7 meC M (dHycoon) - 60,7,
Berechne die Masse von 1,7 mol Essigséure — M =/ = /// Zrwd - 50% = //Opgj

(CH,COOH)
T m(Q)-Aog WG)- 49,
o i m__:%//& - O, d3 mel
Wieviel Mol Kohlenstoffdioxid sind in einer CO,-Patrone mit 10 g = 7‘7 = Z/L/ A3 777e€

Inhalt enthalten?

@UT y Stelle die Zerfallsgleichung fiir den o-Zerfall von 238U auf.
Stelle die Zerfallsgleichung fiir den B-Zerfall von 2°Np auf.

1C zerfallt zu “N. Stelle die Zerfallsgleichung auf.
25 ; B4
A fgc”/f — ‘///f + /Z

= > .29’7/\/ _ /37 (4
B - Zerfall oA —> LB v e

14 Ay
C o /\/ =
6 # ~1

auf Seite 20 als Hilfe.

g 14 1 14 1
lin 11 :”L%l 3

’ gﬁa Fiill das folgende Orbitalbesetzungsschema fiir das Element Mangan aus und nimm die Abbildungen

§ﬁ8 Bestimme die verkiirzte Elektronenkonfiguration von: Mn - Ba - Sb - Tl - Sn - S

rn [Ard 452 3c® 72 [xe ] 652 9/ 5d™ ¢p”
Ba [Xe] €52 S Lhid 5s¢ 407 5p*
Sb LK ] 55 4a®8p> S [Ne] 35° 30"
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S ”B Sammle alle aus dem PSE ablesbaren Informationen fiir die Elemente Fluor, Aluminium, Antimon und

Casium.

5. flvor At con Anh mer las/ wrt
Ekrrent — =l At Sb (s
%M/?OC
Z 9(9p*) 43 (#3p%) 51 617) 55 55p)
M 19 75 273 Wt | BR7
5\/ 4/4 4/5 4/ g 0/ ?
M‘(/LWM 7 welalt welalt whelall
@7% ?6 s ga&/ﬁ/’?ﬂ /7@6 #ﬂé* %A(:
lalens - - 7 3 & <
e /(On@af, [He]12s22p% |[Ne] 352 3p" (k582 4d 6\5793 [(Xed 657
lonisiceesig s = :
&g .y et ﬁe/c/ng L?W‘”ﬁ
Ekuchrenen -
Q thnlkat
Tencer2 2wt (€ “Aftatme | ¢ - Abgare. e~ él?ja/o_fe e. :/4129// -
e |G FrY | (A 650”127\ (= ™)

Gib die Reaktionsgleichung fiir die Reaktion von Natrium mit Wasser an.

& N #+ 07/0/;0 —> I NaAOH + /:/d
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[

2: Die chemische Bindung

s L Gsungen der Ubungen m——

Sﬁa Bestimme Summen- und Strukturformel der einfachsten Molekiile (dh.1 C-Atom bzw. ein N-Atom)
=3 von

a) C-Cl-Verbindung

b) N-Br-Verbindung _ /(//Z, - )
A)CCEy 1 -l by NBg I8 - N-Br
i vl
1 1Br
I y _
=3 | Q N=0o) —N-=-N— — =
@W ) 2 by # N=N=H# ) H-C=NI
Bestimme die Strukturformeln von: /\C(/ H H
a)NOCI b)N,H, OHCN d) CH, )
e) C,H,0 (2 Mdglichkeiten) H youds: /O\
f) SF, 9) HBrO, h) H,SO, ( =~ oG K
i) H,PO, ‘0() H-C=C-H £y H —,C -'CV,H oclerx ) e .
T HoF o H
R _
/f) IF -S-F Aﬁ) 18 '0\\ M) /G- 5 -0
et Nex I H SR TR
& & Y I
7
/O\
iy - I
) 10- P10
B }1
I~y
S 4
gﬂa - = — L /C(/ - _
e - P-el = 3 M
Es existieren 2 Verbindungen zwischen . ,? C£ R P\d‘ ;C;Z -~ N 9_2 ,
Phosphor und Chlor (PCI, und PCI,) aber Sl .
nur eine zwischen Stickstoff und Chlor ’ _C_e’ /C(l IQU

(NCIL,). Zeichne die Strukturformeln und

Eegr[]nde dieses unterschiedliche Vor- — N _a{n Gerncrit o 2 @Z/C’GCZ M /€W - ﬁb’m
= e /\a//ﬂd/ym(ﬂqc] = maot 3 Brawggen

— P Ak Qurch %ﬁf/dx‘srkmt/g S oder 5 Grdleyrga
machen
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H At g nq/l'ée EN alled Mo metatle =>

T _
Im Unterschied zu den Chlorverbindungen des m dahd. Andee aWQ/(m& AR T
Ten a1 met € qlo am nickt @ﬂa‘dx&/&ﬂm

s ofacd Zw/ﬂym :

Phosphors gibt es nur eine Wasserstoffverbin-
dung mit Phosphor (PH,). Begriinde dies!

gﬁa Erlautere, warum es kein
' S0,-Molekiil geben kann! wL/ ¢ O ot 2 5/}6}{(,{/376% — Sy =&
= § plrckA <2 4 wer 6 5/)%cw\7m

Zeichne die Strukturformeln nach dem Modell der koordinativen Bindung und nach dem Hybridisie-

g : ;‘:7
Sga rungsmodell.  a) H,SO, und SO,* b) H,PO, und PO *
. N - &
H, 30 o ol , o lof
A A G2 T Ty
@ \o- S —o, o- o Hfo* ?-C?:r A -0
= = = o )
@ /O\H f IO\H U
\SO 2 - N — & = N
\5 (@) ~ /O/ AN -
I e o= 9 /?Lv
= s-de  jo-F 5 3. co 5 S @ I o
e 2 mE p2 G Sopg
T - | -
10 |0 &
gﬁa Erganze folgende Strukturformeln durch Angabe der
2] Formalladungen. =] ~-(_,3 3&)
:C=o0: S aa 0. No|

o)
00 BTN
3 Wﬂ Wieviele Elektronen liegen laut Mesomeriemodell beim SO, delokalisiert vor? ?i
)
I8\ =» ge~
lo 7 =N |

Fir das Molekiil Ozon sind 3 Grenzstrukturen angegeben. Welche Formel ist falsch? Begriinde deine
®

l&@
(=8
(=9)

Antwort! ®
O, =~——> 0  =~—> o)
0”7 . 07 o o0 o

, O O JRuzle — ke .- Otifatr —
n o e M%Mma%m?,
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Gib alle Bindungswinkel in
folgenden Molekiilen an:
a) Nocl

b) NH,

c) HCN

d) CH,

e) C,H,0 (2 Mdglichkeiten)
f) SF,

9) HBrO,

h) H,SO,

i) H,PO,

00

l&@ l&@
(== (==
(=) (=9)

Y

ly@
(==
(=9)

3 00
@

Bilde alle moglichen binaren (Binar =
aus 2 lonensorten aufgebaut) lonen-
verbindungen (Formel und Name)
aus folgenden Atomen:

Ba, Cl, P K, S, Sn, Bi

(=
(=9)

H H
i I _ e
(;()H—C-—~c_—-r1 £y H=C - € —on H /0: H
409 ° H H H
[F! AN _ 72N
J/F\|//F/ /‘}')’\ B¢ - g ,ﬁ_
f) I~ o | B UR S 9> N £Q = PeiB
/I‘:/l \F/ iH Iy H \O j_-, |
I O 4090 409 .
A09°

Welche der folgenden Molekiile sind Dipol-Molekiile?
S0,, SO,, CO,, HCN, H,SO,, H,S, CF,, H,CO,, HNO,

4 772

SQ, , HN, 1,304 , H, (O, , HNG,

Ordne die folgenden Siedepunkte den Wasserstoffverbindungen der 15. Gruppe (NH,, PH_, AsH,) zu:
-33°C,-62,5 °C, -87,7 °C

/\//\73 =38 ?/-{5, ~fEFY /"5{/3 - 625%C

Bei welcher der folgenden Reaktionen werden Wasserstoffbriicken geldst?
H,0(g) — H(g) + OH(g)

i Hoz(|0)(l)_>_>H 2o I(-Iz(g) + 0,(9) /O (1) — 40 /f )
: 09

Nt - 8a”, )", sph ¢ 59, 85
Ntlmelacte - ¢, 73 y ", pald

o, Bevwuwndiornd KU Haleyrcdyonscd
5@ ?»76 “E m{mpéa;c%/d /g P Kl cum ﬂi@;ﬂc(
BiS  Bariumsalfrod oS Kadwnsutficd
Sy dnn(B)atond By Bismet () Adoriec
$ulty drm (B)torrel Bitts  Blymut (T)toncd

‘97\5 B & (L pepred &P Bismu /ZQ)P el
7y L (I phegned BsPs  Bomut (Dyppogh

SnS  dm ) supied By Sz bismat (MISwlfro
NSy Zm (Dsuife 7y 85 demut (V)sutficd
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@ﬁa Bestimme die Formeln von A + / 5»7— _— ,{;70] &
Silber(l)-sulfid, Niob(V)-oxid, Eisen(lll)-chlorid ]
Nbé*/&f . Nbogﬁ,j

st la- — Fds
Nirm - folgende | bindungen: L
NI i ™ ™ e tapgan (DI
NG 7 /4/0/7/62/71(@0”&‘
T4 - T () Ak

& : ;"'~7 ’

Bestimme die. Forrvel von: . . // Zb (,\/% )2) /) NG //(%
a) Magnesiumnitrat b) Blei(ll)-nitrat 2 A
¢) Eisen(lll)-phosphat d) Eisen(ll)-phosphat C} e '009 7) }\:2 /’/P0<,
e) Nickel(ll)-bromid f) Kupfer(ll)-sulfat 72 P&) '
g) Calciumcarbonat h) Bariumhydroxid ‘d) 6\3 ( 72 "é) Z S
i) Natriumhydro?encarbonat i) Kal?umh.ydrogenphosphat 17) /\/,8& 1} /’gZ (Q 07
k) Kupfer(ll)-sulfid I) Kaliumdichromat -
m) Eisen(ll1)-cyanid n) Kupfer(l)-sulfit '%) a‘( J0”/ /71/ f= ((‘/\/)3

q) @@

@, TTIS04% Tidan (W)sulfat
5 3 s — " z

a)Ti(S0,), b) Au(NO,), 4) /’D; /M % dotd / -//-/) mha |
©) AI(OH), d) Co(H,PO,), <) A3 | OH Muﬂz//z/am(ﬁa lr © 53 A -
e) KMno, f) Ca(HCO,), /0{/ o2t / /:/2 P0,~  Kobatt ( 7) w@éygwhow/z
P AP0, L) Kt | HnOy~ /mam%arma/yana%
/) ey /L/(%;' @/axm@d/gmwfbm@f

, o . i OGE aspfiad
Gy 4 [HAGy ARy G

Bestimme die Namen von:

(D
. : . . . _ 403 e
Stelle in Form einer Reaktionsgleichung mit .d) /4{2@ () g / 3 o 3 )

den passenden Indices dar:

a) Schmelzen von Aluminiumoxid ,&
b) Losen von Eisen(lll)-nitrat )

& 0 y “ \ {_‘
@ﬂa /.0\\ o I
H H/{\ Q Ha i
. ) . o . VXA 21 N g Sy
Zeichne eine Hydrathiille mit vier Wassermolekiilen Iy (7 /

a) um ein Sulfidion. b) um ein Aluminiumion.

fe(W)sisy — Feaq) + 3 NG (ag)
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@WB /‘@L@? . X0 /77/&%%%/?@/) = A -S4 = ‘//?g

Beim Erhitzen von 10 g kristallwasserhalti- 427 %9 W,
gen Magnesiumsulfat vermindert sich die N{@”}’) = //”‘)0/ éﬁﬁ({ - /‘«7 3 E)@%/ = 0/&4 770€
Masse um 5,1 g. Berechne den Wasseran- A 7

teil und formuliere die Formel fiir kristall-
M /a/dmﬁaéﬁq)

wasserhaltiges Magnesiumsulfat.
£L

/1/(7950?. <tp0) = 1 (1%950) = 250 - /20, Y = 4296

A7

- 11 (11950 0) o[ - DU

A  Ga w7 - LG50 FHO

ﬂja
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8

3: Die chemische Reaktion

s L Gsungen der Ubungen m——

@;{ Stelle folgende RGL richtig: d)CH,+0,—CO,+H,0

- UB a) Fe,0, + Al — Fe + ALO, e) H,PO, + NaOH — Na,PO, + H.,0
b) FeS,+ 0, — SO, + Fe,0, f) AgNO, + Cu — Cu(NO,), + Ag
o) Al +Cl, — AICI, 9) H,S0, + NH, — (NH,),S0,

4, GG +iA —dife + ALY
Ay L Fes; 1550, —49y + %G

¢, LA 3a, —Jdta,

A, (g 188G  — 8 o, +7#0

£) @?07 +3 NaOH —> Na\j'pOz/ "‘\5’;/20
4 LAGNG v G > wNg), v XA
ﬁ) /2’7&09 X N/'é — [N/"/LIZ? SOy

@ﬁa Erstelle die RGL fiir folgende Reaktionen:
a) Bildung von Ammoniak aus den Elementen
b) Zersetzung von Methan in die Elemente
¢) Reaktion von Wolfram(VI)-oxid mit Wasserstoff zu Wolfram und Wasserdampf

d) Reaktion von Salpetersaure mit Aluminiumhydroxid zu Aluminiumnitrat und Wasser
e) Calciumcarbonat und Salzsaure zu Calciumchlorid, Kohlenstoffdioxid und Wasser

a, Ny + I > N

/g) C/-/a/ —_ 4 -f;Z/‘/DZ

€ WO +3H, — W +3/0
djjf//\/% + //(’/6’//)\3 — /{g(/v%gg ,;3%0
2, X7 rOHA = ad, + (@ 4+ HO

Wie viel Mol Methanol (CH,OH) kann man aus 15 mol Wasserstoff erzeugen?

@ﬂa 2H,+CO — CH,OH

J/L{Z + (0 — CHzOH

72=15mcl —>  Z5 ol
. 724 fl:
_/7_5”::_0_'_‘/_ - A /Z%Oﬁ/ = 7’2‘
/?./,42 &
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Sﬁa Wie viel Mol Sauerstoff benotigt man fiir die Verbrennung von 10 mol Butan?
X
CH,+650, — 4C0,+5H0

Cotlio + 658G — ZI(Q/ + SH0

NGhe) -A0mel N0y . 65 ng = 65 Ny, - 65mel
Ao A

gﬁa Wie viel mol HCI benétigt man zum Umsatz von 8,5 mol Eisen(ll)-chlorid?
3
KMnO, + 5 FeCl, + 8 HCI — MnCl, + 5 FeCl, + 4 H,0 + KCl

KOy + 5/%((02 F SHU — /&, +5Fgﬂéf[/é/}0¢/((z

1 (feds) = £,5 mol ﬂ,(f/c%) _8 ﬁ[ﬂ@)ﬁi‘f‘ﬂ/@%)
nifds) 5 = A%,¢ 170X

gﬂa Wie viel kg SO, entstehen bei der Verbrennung von 10 t Kohle mit einem Schwefelgehalt von 3 %?

3% vor At = \309/@ S

S # Qo — 5(32 = 7 =/2\5%
, _ M5 3 A°g 24 _
/25 = —/;f:s=————;;g = q\gllé;c?/??f)(“‘ﬂ%

=2
Mso, = Ag, - Mag = W45, 8mel + 69,4535 - 599065

4 2
~ 560/(g

- gﬁa Wie viel kg reines Aluminiumoxid bendtigt man zur Herstellung von 1 t Aluminium?
ALO, — 2AI+150,

Ag,aé — 2 Al + A5

. &
Ny - 228 - 22 4 _ 37037 mot

= ,% — ﬂ/’f)% /:ZAL ;370\;#"6 = AE51E 5 mel

- 4518 S el + AOLFG = 48T 40

~ 4,87 €
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’ @ﬁa Wie viel g Aluminium benétigt man zur Herstellung von 10 g Wasserstoff durch Reaktion mit tiber-
' schiissiger Salzsaure?

Al+3HCI — AICL+15H,

Al + 3 He — Aly + AS5H,

1AL 724/,
—Ac 7 nye = - 57?7%:3,35/}70(
_ 2 ﬁ— -
mAg—/?A{,-/’gg 3,33 mal 2752 8‘77:70 @g_
@ﬁa Die Blaschen, die beim Auflosen einer Brausetablette in Wasser entstehen, werden durch die Re-

aktion von Natriumhydrogencarbonat (NaHCO,) mit Citronenséure (H,C,H,0,) erzeugt:

3 NaHCO,(aqg) + H,C,H,0,(aq) — 3 CO,(g) +3 H,0() + Na,C.H,0.(aq)

376 577
In einem Experiment reagieren 2,00 g Natriumhydrogencarbonat und 2,00 g Citronenséaure.

a) Welcher Ausgangsstoff begrenzt die Reaktion?
b) Wie viel Gramm Kohlenstoffdioxid werden gebildet?

c) Wie viel Gramm des zweiten Ausgangsstoffes bleiben liber, wenn der andere Stoff vollstandig
reagiert hat?

3 Natlco (uq)f’(l/S[ﬂSa?(dq) — 3@ 24) T 37 0/4)+;\,@\75g5437/%
_ Mwtics;)
. BBl 9. gare g -
/N( HG ) H[,Vaﬂ(p %) 574”_%( 7 : ﬂ(//ﬁ/ ) N[//é# ) 4%”%[ G otme

—> Lt Realbers. éacm@
Aanagy * ") =3 A
=> A godml HGH snessten G Mot Natad reageoten
=> Natil; = et ﬂq/fc%Zmde Skl
b) Nl ) 3

4
; T TR => Ng) = g
niNahag) S > 2) = GaZmael

M) = niag) - ")~ Giml- 13

= Qfé’g

¢ JSoerl _ L. X . gozZmt ,
n attagy) 3 GoZmot > X =3 = g mol

—> 006 mal HGA Saben /roafacf
—> 0,04 mol — 0,006#/)7&( = 0003 mok Metn ,aﬁ/aj

Mpgt) = ) * Moy = c;.//”djn@/ J%ZM/X%(' = (746%
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20 Verdiinnte Kalilauge
@UTB Wie viel Gramm festes KOH benétigt man zur Herstellung von 2 L Kalilauge mit ¢ = 0,01 mol/L?

n=c V= GotZ% L 31 - oz mot

Py = A+ 17 = G2 mal - 58,4 L5 = LT

» @ﬁa Verdiinnte Schwefelsaure

Wie viel Gramm Schwefelsdure befinden sich in 1 L einer Lésung mit ¢ = 0,02 mol/L H,SO,?

n=cV= ooz'"L"’szoomo/
M(H,s0,) = 0,02 mol-98,079 == I 96 g

Verdiinnte Ammoniakldsung

Wie viele Milliliter Ammoniaklésung (mit ¢ = 13 mol/L) werden benétigt, um 200 mL Ammoniaklosung der
Konzentration 0,2 mol/L herzustellen?

Ck’mi ‘ %07 2 - C;(erd ’ ['éw/
_ 'C}glfd ‘ K/é/(d, _ 0/2“,2_’/20_(. 0/'72/4
Cjorn A3 m2t
Z

- goa3L = 3ml

Verdiinnte Salpetersaure

Wie viel 65%ige Salpetersaure (Dichte = 1400 g/L) bendtigt man zur Herstellung von 1 Liter Salpetersaure mit

c=2mol/* *
é’ O(HNO3) 65 7-1400 mol
CHNOy) = = = 14,4420%
N ™ Moy 100~ 63,01 100 L
Cver- Vver 2 %‘1 L
Vikonz = =

Ckonz

© 144422 =0,1385L =1385 mL

10 mL Salpetersaure werden mit Kalilauge (c = 0,2 mol/L) titriert. Der Verbrauch an KOH betragt 13,4 mL.
Berechne die Konzentration der Salpetersaure.

/—/N% + KOH — ééO + /(A/%

DBote Vaore = Crpey * Viter

Gty * Vi B M3
o =i, Gl LA L, gt
Frare Varcbe Ao A0~3 L ) %__
X Mg 36,58, Moo= 2 My -G MaisE

Gasdichte

Reihe die folgenden Gase nach
ihrer Gasdichte (gleiche Bedin-

My -ee Mg = 615 Moy~ Ay -3

gungen): Mo = 442
HCl, Luft, CH,, CO, N, 0,, CO,, SO, 2 72t
und N,0 — O % (0/,% < 'd‘?"(g e Go < g
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G 18 mL Wasser (entspricht 18 g), eine sehr geringe Wassermenge, werden verdampft. Welches Volu-
- UB men nimmt der Wasserdampf bei 100 °C und 1 bar ein?

Vepn RET . A5
pr=nk -7 n=i7 = S - Amot

yo L RET Aot Qo831 52 . 3a3 i .
r //b/ﬂ/? - 3&

@ma Wie viel Gramm Zink sind erforderlich, um durch Reaktion mit iiberschiissiger Salzsdure 10 Liter
Wasserstoff zu erzeugen?

!\

(p=1bar, T=298 K) Reaktionsgleichung: ~ Zn +2HCl — ZnCl, +H,
2 ¢ LHE  — 2z, % # /:/Z

e P _ LY Abdk ot
/9 V~——/’Z‘K:7’— 1. = o :\‘F ___{ﬂ4”7g/#
T josgzr A

Ny = g — Mg =Ny /= @4/079/'65;4/;5(: 0?62‘/(4‘

gﬂa Wie viel Liter Wasserstoff kann man aus 10 g Aluminium durch Reaktion mit liberschiissiger Salz-
saure bei 25 °C und 1,01 bar gewinnen?

AC t 3 HU — Ay + A5

, LMK AD. | :
ﬁ%{/‘/‘};(——:;;f(:ﬂlsyma( %;_4/_5—_;___7”@2-4,5,%_
:4,5-43%9(:
L L. b = 0/56m0(
p'Vzn"ﬁ“a’T Vzﬁﬁ_"_: 056md - GOSIMY & et + JISK Bl

5 ”B Berechne die Reaktionsenthalpie AH@RfUr die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
Erdgasspaltung von Methan mit Wasserdampf. RGL: CH, + H.0O — CO + 3 H,

(f/(l[ﬁ) I FéO({j) — (ng{f/) + 37:/‘;(3)

A s ¢ 30— [ =9 +(-23) ] -

= L6 24T [mol

. @(Yja Berechne die Reaktionsenthalpie AH@RﬁJr die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:

Bildung von Hydrogenchlorid (alt: Chlorwasserstoff) aus den Elementen. RGL: Hypt CIZ@ - 2 HCI(Q)

szfﬁ) + @2(3) — o?HCZ(g)

AHE= 2+ (-943) = —A84, 6 k][mol
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S ya Berechne die Reaktionsenthalpie AH?_fiir die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:

Zersetzung von Distickstoffpentoxid. RGL: 2N,0, ; — 4 NOz(g) +0,,

INOs sy —> UNG gy + Ougd

AHR%-" llsglg + 0 - o?”(““/lo) = /’551°?}fﬂm0(

”B Der Satz von Hef
23

Berechne die Standardbildungsenthalpie von N,O, aus folgenden Angaben:
2NO+0,—2NO, AH =-1141K|

4NO,+0,— 2 N,0, AH,=-110,2 k]
N,+0,— 2 NO AH, = +180,5 k|

@y INO ¢ @ —> ING Al —Mys il

b) L/ NOZ + O.L — 0?“0205 AHR‘ "A’{OIZ‘Tnk_‘oIQ

¢y Np + G —= aNO  ap - a5055%,

5

No v 20, = Nos

2 C N, + 20, — ‘f)«"é
oo umOr 20, — g, |+

b L 2 + O‘;Z —_— QN{QOS
AN, + 50, — 4N,05 [« 2 wum AmolN,Os
au berechnen
oqy - Lerdarb 245 ¢ 2 A1) - (-MG2)
B L 7
= A3 /(Z/ma(-

00

23 WB Der Heizwert: Berechne den Heizwert von Ethanol.
CZHSOH(/O t 302@) i «2(02(3) + 3%0(g>
At~ [2(-3935) + 3 (-2uh2)] - (- 277,6) = - 4234 8KThml

- AZ(ZO'-‘I;;L - UG mol —> H= A F4mol 334 & Kflmet
e = 26844, 55 K] pro kg
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3 ”B Der Heizwert: Berechne den Heizwert und den Brennwert von Benzen (C,H)! Um wieviel % lasst
sich die Energieausbeute bei Beniitzung eines Brennwertgerates steigern?

CéHé (/(.) + 7[5 02(3) —_ 6[@(g) t 31’{20(()/@)

Heizwerd : AHZ= 6-(-393,5) + 3. (~2u4,€) — 83 =
= - 34694 k] [mok
N
34”0( me

= 57750, G} k] Pro kq

Brenniset. . AH,{: 6-(-393,5) + 3 (-285/8) - 83 =

- - 33044 k] |met
H= 4,9 mol - 35"”’”7% - 39286,66 k] prokq

BGL87 _____ Mco%
STFF3A 96% —— g 4%

%) ”B Berechne die Reaktionsentropie ASQijUr die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
Erdgasspaltung von Methan mit Wasserdampf. RGL: CH,+H,0 — CO + 3 H,

(Hé[j) t H0(g) —> (O/j) + 3H(9)

ASE= (GA98 + 3+ O434) — (A6 + O, 459) =
- o6 k1K

Sﬁa Berechne die Reaktionsentropie ASQRfUr die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
°% |

Bildung von Hydrogenchlorid (alt: Chlorwasserstoff) aus den Elementen. RGL: Hz(g) + Clz(g) - 2 HCI@

4S§E= 20,187 = (GA34+ a23) = g0z k]IK
(feot 2 mal HCE)

”B Berechne die Reaktionsentropie ASQijUr die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
2% |

Zersetzung von Distickstoffpentoxid. RGL: 2N,O, ., —4NO, +0

275(s) 2(9) 2(9)

%) =7 Nog) *+ Gg)

A&%@: /2/‘0/021/‘/ 0/0205) — 0,463 = 0 %7 k1/K
(Fic 2ol K05 )

© Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2020. | www.oebv.at | EL-MO Elemente u. Molekile SB | ISBN: 978-3-209-10740-4
Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielfaltigung fiir den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.

Die Kopiergebiihren sind abgegolten. Fiir Veranderungen durch Dritte ibernimmt der Verlag keine Verantwortung.




ELMO Loésungen gesamt

', Berechne die freie Reaktionsenthalpie AGQRfUr die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
. UB Erdgasspaltung von Methan mit Wasserdampf. RGL: CH, + H,0 — CO + 3 H,

AGE = 2062h] — JBK- 0,,%7/;1 - M, 83 K fneA.
— 5/70/622’701_,

Sﬁa Berechne die freie Reaktionsenthalpie AGQRfUr die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
2% |

Bildung von Hydrogenchlorid (alt: Chlorwasserstoff) aus den Elementen. RGL: H . + Cl,,, — 2HCl

2(9) )

Lo _ . oKl
A Gy /gz/,en?/g Q98K « GOZ 2~ = - 179.5¢ q/mé
—7 (XC"/(7C7\/

Sﬁa Berechne die freie Reaktionsenthalpie AG?, fiir die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
25 I
Zersetzung von Distickstoffpentoxid. RGL: 2N,O, . —4NO, +0

A G- /‘%E/JZ/"QZ - ,7%7/('0,557/( - - MV, ;Zg/‘(]/m(

— X

S;*‘ ,Die Chloratmer”
= UB In einem Science-Fiction-Roman wollten Aufierirdische die Erde erobern.
lhr Stoffwechsel funktioniert mit Chlor statt mit Sauerstoff als Oxidationsmittel.

Die ,Chloratmer” entwickelten daher einen Katalysator, der das Natriumchlorid des Meerwassers in Natrium
und Chlor zerlegt. Dieser sollte, in groflen Mengen ins Meer geworfen, unsere Atmosphare zu einer Chlor-
atmosphare umwandeln.

Untersuche, ob dieses Unterfangen vom chemischen Aspekt her mdglich ist.
Thermodydamische Daten:

Enthalpie Entropie
(k)/mol) (k)/mol-K)
Cl 0 0,223
2Ag)
Na, 0 0,051
Na' - 2403 0,058
CI- -1671 0,057

JNa&ﬂq) . "?a(_xzw I Nagy + %{'g)

AHE = 0 = [2(-240,3) + 2-(-4671) ] - S, 4] e
ASET - (2:0051+ §223) = (2:Q058 » 2+ 0,057 ) - o6 4IK
41
K

Vs
AG7 - 8148 2F — 2ask- 095 1= 78649 41 /mot

—_ M&w\cjmc Reaihor : 1ichh /77?7(/'(/1}
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[

4: Das chemische Gleichgewicht

s L Gsungen der Ubungen m——
@f - Notiere das MWG folgender Reaktionen:
‘UB a)H,+1, === 2HI b)250, + 0, <= 250,

X [#1* by K [s9]?
[, 1-C1o )7 o173

§ﬁ8 Verschiebung des Gleichgewichtes

Bestimme die Richtung der Gleichgewichtsverschiebung durch Druckerhéhung bei der Spaltung von
Methan mit Wasserdampf: RGL: CH, + HO — CO + 3H,

P Deuck => Vmg&({jr o ;E/dz/a/? Wﬂ(

3 WB Verschiebung des Gleichgewichtes

Bestimme die Richtung der Gleichgewichtsverschiebung durch Temperaturerhéhung bei der
Verbrennung von Methan! (Exotherme Reaktion)

T Temprakwc = b@rsfﬁ/dz@c w2 Ricurig chwfcm/t?/g{(

@ﬁa Verschiebung des Gleichgewichtes
Methanol - CH,OH - wird durch Reaktion zwischen CO und H, hergestellt. Die Reaktion ist
schwach exotherm und bendétigt hohe Aktivierungsenthalpie. Welche Reaktionsbedingungen
sind notwendig?

/ziw&r/jc (el @re ) enpeator , /(az‘afc/ SarN, frehont oruck

@ﬁa Fragen zur Gleichgewichtslage
Die Reaktion H, + I, <—= 2 HI befindet sich bei einer Temperatur, bei der alle beteiligten Stoffe
gasformig sind, im Gleichgewicht. Das Gefaf} ist durch den violetten loddampf charakteristisch
gefarbt (alle anderen Stoffe sind farblos). Man gibt nun Wasserstoff zu und wartet auf die Neuein-

stellung des Gleichgewichts. Hat sich die violette Farbe verstarkt oder verringert?
1 omnatan anos Awgangsicffio = oo g
;Zm{w\?? o erdspetfe — @//M"W
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Sﬁa Loslichkeit
23
Berechne die Loslichkeit von Silberbromid in 1 Liter Wasser bzw. in 1 Liter NaBr-Lésung ¢ = 0,1 mol/Liter!

A AL O Agie) = AgT 1 B

- -4

D e KSP = ’5./@"8: 7/07/0 S = 4,3021{0 ,q/L
v

AL NaBr st €= QA7 )

@%{g} . 3,

jg'}"l s g 0//: X
Gleitghurtt Moo x g4

Kep= (X0 4)  da QA >>x = QA+x ~ g

= -A2 i T
Kep = x- 0,4 <> x= 5.0 S= 9.4 ﬁ/L
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[

5: Sdiure-Base-Reaktion

s L Gsungen der Ubungen m——

o H,PO,~ +CN-—

Erganze folgende Protolysenreaktionen (Sdure immer links):
b) HBr + NH, <=

& ;‘,’
gaa a) HNO, + HCO,” —

By HNOy © HWT = NG+ Ko
by HBr + NHy = B o+ Ny
¢y WPy + (NT = HRGE ¢ HCN

‘ @ﬁa Formuliere die folgenden Protolysenreaktionen:
' a) Flusssaure reagiert mit Ammoniak
b) Perchlorsaure reagiert mit Hydrogenphosphat
¢) Salzsaure reagiert mit Hydrogencarbonat
HF + NHy = F~ + NHg

.ﬂ)
= WO+ Hro”

by H@Oy + HPO4*

o i = N -
HW + HC% — @ + fb(%

©)
S @8 Formuliere K, bzw. K, fiir folgende Stoffe: a)CN~ b)HF  ¢) HCO,
Lo~ - CHan] [0*1- [F]
Q o e =
B Cen] o) K CHr]
Cizo* - (o] v - Pl ey
S [heoy ]

5 (ke |

a) pK, aus K, = 4,23-10°" b) K, aus pK, = 10,25

§ﬁ3 Berechne:
2y Ka= 42340 — pg, - - 4g 423 40~ g,37

- 40,25 _
- 562 45

—_— /,(3: (&)

by pKg= 40,25
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& Q0 Erstelle die Sdure-Base-Reaktion und die vollstdndige Gleichung (= Ergdnzung der an der Reaktion unbetei-
@UTB ligten Gegenionen), markiere die Gleichgewichtslage und berechne pK.

a) Ammoniak reagiert mit Wasser.

b) Kalk (Calciumcarbonat), Kohlensaure, Wasser (Kalkverwitterung?)

c¢) Natriumchlorid und Wasser d) Natriumcyanid und Wasser

e) Natronlauge (Natriumhydroxid), Ammoniumchlorid, Wasser

f)  Kaliumhydrogensulfat, Kaliumactat, Wasser

g) Flusssaure, Kaliumcyanid, Wasser h) Ammoniumsulfat, Kaliumflourid, Wasser

AQ) NH H)zo
3 O

o, + @@ & 2 @),
*
¢y Not @ KO
x 3 Q@
HO + HO = O + ot
¥
dy Nat (N OH0
B @ S 3
H,O + NaCN = NaOH + HON
¥
2y Nat OH™ NHet @ HO
) X S@ @‘{ R S'_&:fs
NHy@ + RNaOH = NHy + H0 + Na(e
*
4y K HSOT Ac HO
~x ©3 @ S B
KHSOy + KAC & IS0, + HAC
X
4) HF Kt N KO
6 x @ s 3

HF + KEN = KE + HCN

Ay NHSOF ktOFT o
@ % X ) S B

(NHL'),ZSO“ ¥ JRF o2 QNIB r LHF 4 K, SOy
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P © Die folgenden Fragen sind nur mit Hilfe der Abbildung 114-3 I6sbar:
§m8 a) Welche Farbe hat die Indikatorbase von Phenolphthalein?
b) Welche Farbe hat die Indikatorséure von Methylrot?
¢) Welche Besonderheit hat der Indikator Thymolblau? Hast du eine Erklarung dafiir?
d) Mit welchem Indikator kann man am ehesten zwischen sauer und basisch unterscheiden?
e) Welcher Indikator ist die schwachste Saure?

[ ) ,/o,mk
by rot
<, & /{{/775(/2@,74/%/1/({_@ —> Ix ol j chkaA f/"/mfzgzzm
Hy ind — Hipd = — e ?”
fod {fﬁé& Mot
A \5fom~f@m0(é/Q(L — /{077506[&73 boreich A pH- 7 ()
&) Phenogotthakin

P 0 Berechne den pH-Wert von folgenden Lésungen:
’ L}
Nl

a) Salpetersaure ¢ = 0,05 mol /L f)  Ammoniumbromid ¢ =2 g/L

b) Blausaure ¢ = 0,75 mol/L g) Calciumsulfit ¢ = 3,5-10"> mol/L
c) Perchlorsdure ¢ =0,002 mol/L h) Salzsaure 2%ig (p = 1,01 g/mL)
d) Natriumcyanid ¢ = 0,3 mol/L i) Natronlauge ¢ =3 g/100 mL

e) Kaliumhydroxid ¢ = 0,01 mol/L

H/\R?3 . Agucke §é¢w€

P = —{7 (o = *,?0,05 = 4,3
by HCN: schwadte  SQduwre

pil= 3 (P -4 @) = 2 (740 -4 975) = 4%
) HAOy = stake Suwwre

p=-tg o = -bg Gav =97

Q)

a, Naw : (NaT), N~ psacke Base
ppOH = j—//o/@m@a(o) :og/“//‘//é“/fj' g3)= 456
/97[,/ = //(/—’f&///‘ 44’”:17/‘5Z ://4/ l/é

&y KOH: (ic?) ) OH ™ stardke Baoc
PH =g co = ~Ag ot =2 pH-14-2-£2

q) NHuBr: M’ sthwade Suwre , &) -
K . ¥ A mel
cx,zzf/— M= 97,7 % c/;— /m%{ - gk 2=
p#/-‘(/o/g @(o)x-—— (%21~ ,575’0.2 = 545
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@ 0 Fortsetzung:  Berechne den pH-Wert von folgenden Losungen:
i
a3

a) Salpetersaure ¢ = 0,05 mol /L f) Ammoniumbromid ¢ =2 g/L

b) Blausaure ¢ = 0,75 mol/L g) Calciumsulfit ¢ = 3,5-10> mol/L
c) Perchlorsaure ¢ = 0,002 mol/L h) Salzsaure 2%ig (p = 1,01 g/mL)
d) Natriumcyanid ¢ = 0,3 mol/L i) Natronlauge c =3 g/100 mL

e) Kaliumhydroxid c = 0,01 mol/L
. 2 - R
,57) C«C(SE% : ((a +)/ S@ Adz;aam Koe )
poH = 4 (P13 ”ff‘b) = ;(ZO/—{?éé—JO—"’) = & 75
p - A4~ 5,73~ 8,22

A y H : scrcke Shwce
7 - Aedo TF el
L.

= L . . - (55
P= 01 5F~ ~ Aoto 5 O 7

P =-196 - -4 455 gl
i) NaoH . NaD, OH": stake Baoe
C”'ET' 3o 0/75,770{ POH= 96 - \/70?5%7,-/02
‘7@3%,(
PH = AL/ OAL= 45,88

@”8 1 Liter einer Pufferldsung enthalt Ammonium-lonen mit ¢ = 0,2 mol/L und Ammoniak mit ¢ = 0,1 mol/L.
a) Berechne den pH-Wert dieser Pufferlosung.

b) Berechne den pH-Wert dieser Pufferlésung nach der Zugabe von 2 mL Salpetersaure ¢ = 5 mol/L.
c) Berechne den pH-Wert dieser Pufferldsungen nach der Zugabe von 1 g KOH.

: A(HPuA) g,R
ay =P ~ G gy = T 9 oq " 4T

b/, AL=¢C V= 5”;—3—11.,7./0_3L= 0, 04 mak

O, Z+004
pH= 94 - ’5?04 0;4 -~ &84

o 4@ _ ,
9L—=018 _ 9 02

PH - 67/"7”_ Y orrqos L2
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8

6: Redox-Reaktion

s L Gsungen der Ubungen m——

Stelle Oxidations- und Reduktionsmittel fiir Hin- und Riickreaktion folgender Beispiele fest

& ;‘W’ )
§”B Mg + Br, <= MgBr, 2 FeCl, + SnCl, == 2 FeCl, + SnCl,
Mg + & ;frpfﬁ’”fz& (— 148 )
JFe@, + Sy = Jfed, t SNy
/ \ / \ 7N\ / \
IR 4@ UHET AT r6@” £ S
RM, OM; OM 4 ﬁM;_
§ﬁ8 Bestimme die Oxidationszahlen der Atome folgender Teilchen:
a)CH, b)NH, ¢)HNO, d)CaCO, e)N, f)SO> g)NH,S h)KCrO0,
AV L L +T 4y - 4+ T
AQ) CHL" b) NHj <) HN03 ,0‘) (a C 2
o e W4T L -
£y N ) 50‘/ 9) NH, ) KGOy
Sﬁ ; Schwefelsaure reagiert mit Silber zu Ag* und Schwefeldioxid.
h '8 HSO, + Ag — Ag' + SO,

Erstelle die vollstédndige Redoxgleichung mit Hilfe des nebenstehenden Textes.

g 0 -T o BilS
= A H»? SOy Aﬂ — @ Tk "S?Z/
19

-2 H, S04 + Aj — /‘33* + 504
~3 Rl  H,S0, — SO,

Ox /i(j — @‘*
— 4 enHaut  aa. o Atmsorkn Gkich oft vorfandlen sincd

+l’/ ,__K
5 R 0y tde” — SO,
A

Ox ,ifj —ir ,@* + Ae”
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ELMO Loésungen gesamt

@ﬁa Fortsetzung: Schwefelsdure reagiert mit Silber zu Ag* und Schwefeldioxid.
' H,S0, + Ag — Ag' + SO,
Erstelle die vollstdndige Redoxgleichung mit Hilfe des nebenstehenden Textes.

> 6 Kol HSOq + Je” v JHY = &+ LH0

Ox ,@ — /‘(y’f+ Ae ”
7 Rad O +(-2)+ 2 = 0 +0O v
O x o - +A4 + (1) v

=8 Redd H,S80y + Je™+ AH? — SO, + O J*
Ox /?ﬂ — /ﬁ"" + Ae [.R
— 9 SOy + AH 4 o?/\!ﬁ — SO, + JH O+ J{fﬁ‘"L
Ao entfautt , Aa NS gu klgen Ase
M SOy + AT ¢ 2AG > Sy ¢ IHO r 2AgT
(52) (- 5¢%")

A2 ZH, Oy + ZAG — SO, + LHO+ AA\%SOL,

gﬁa Erstelle die vollstandigen Redox-Gleichungen (Stoffe in Klammer sind an der Redoxreaktion nicht betei-
' ligt, werden aber zum Erganzen bendotigt):
a) Cu+HNO, — Cu®+NO b) Ag+H,SSO, — Ag+ + SO, (Entspricur Usunc 1361)

c) Hg+HNO, — Hg*+NO d) K,Cr,0,+S0,+(HCl) — Cr**+S0,
e) Ag'+CH,0 + (NaOH) — Ag+ CHO, f) Clo,+H,0,+(NaOH) — CIO,” + 0,
g) Eisen(ll)-sulfat reagiert mit Kaliumpermanganat in schwefelsaurer Losung zu Fe** und Mn*

ABIA. T WL, 4T
Q, G + HMGy — @™t i

Reol. : HNOS ¢ 3e” + BHY — NO + 21,0 B ‘2]4

Ox * au e i

' 2

. CHY + 3 Gk — ANO+ 4H,0 + G
o/ HNCs +(‘+6NQ{) - (+6N05 )

& HNOz + 3 — JNO+ 4H,0 « 3 (NG ),

C

0 ;I*Z—T_ J tE —
- 2+ ¢ NO

c) Hg + HNO3 — Hg
Reot: HNO + 3¢ + SHY — NO + JH,0 |+ "
Ox : Hg Hg® + de= |3

2 NGy + 6HT 1 Bl 1 NO+ 4Hz0 1\32@:_
(468035 (+ 33

8 HNOy + BHg  —» INO+ 4HO + 3 tg (N,
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ELMO Loésungen gesamt

Ka
Redl i Ky,0q +6e™+ AuH' —> 2G> + FHO + QKT

4

0x 6(2& + HO — SOz +
Kyéy05 + MH 3 0, + SHO — 2 7HO*°7K **55@/6*{(
(fga) («‘g&>

KOz + 3 0, + 8HQ — 2ad3 + UMD+ 2K + 38O,

.L+ 0 T —0f ﬂ“g,_l['_
) /l(j t GLO + (NaOH) — /17 £ CHO,

Real Aj + fe ™ — ,@ [ 'Z'J
Ox i CHO+ HO —> CHO,™ + e~ +3HY
Sg + CHO+ K0 >£@+CHO + 3HT
(+2NO5 ) (+30M7) (+ 30K )Go?’\‘%
(+5Ma") )

— _,2___
2 AGNQa + G0 f'/f‘((‘{@/“f' 3NaCH —?J/b*- CHO,NA + FH,O + NG

Y -IC +L - +_([T-Jf_ o
f) Qo, + KOG + (NaoH) —> aQ~ + O,

Reck: QO; + Ade~ — @O, b .ZJ_
. +
e~ t oZH-f

QOZO r H,O o) (L + 0, + a4t
) &&z?u*)) e (+2047)
(+aNat)

@0, + Hho * JNaOH 5 9 NoQO,, + O, + 2H,0

LT A+ - i, T
3) T&SO« + KMHOL' + ({-2501) ]—-65* r M'nl-r
Reck: KMnO, + 5e- + 8HY — Hn™' + k* 4+ yno ]
, +
Ox : FesOy — %+ fe- 4+ SO427ILS

KHnOy +8#™* + SFesOy — Hn®'+ K*+ 4H,0+ 5 Fe2t + 590,77
(+4s0#) (45042
KHHOLi + U HSOy + S5Oy —> N Kt + 4/&04 5 R34 qsoq "lz
~ damil Sakforreln shmmen. => tichung
IKMNOy + BH SOy + Ao Fesoy — JHn™ + IK* £ 8HO+ Jo >t FABSAET
LKHNOy + SH,04 + Jo Fe0y — I HnsOy + KWy + BH0 + 5 Ty (S04),
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ELMO Loésungen gesamt

P 0 Ergédnze die Reaktionsgleichungen, wenn sie ablaufen kdnnen bzw. streiche den Reaktionspfeil durch, wenn
@”8 keine Reaktion mdglich ist. (Beachte beim Richtigstellen auch die Ladungen - bei diesen Reaktionen wer-
den Elektronen ausgetauscht!)

a) Cu* + Ag - h) Cu* +
b) Cu* + Zn i) Fe* +
¢) Zn + HC D Agt + In
d Cu + HCl k) Zn* + Cu
e) Agt + Cu ) Ag + HC
f) Zn* + Ag m) Au** + Cu
g) Nat + Au

,0) a/\2+ + Aﬂ '%"7
b) G2t o Zn —> W+ Zn?t

N R
N

¢, Zn v LHE — Zn® e Hy+ 20
oy ax + HE 2%

£y 245" & ax = 249 + Wt
[y 0% + A9 K>

P Nat F Aw X

/()/8 + HU >

my 2ALT ¢ 30— 2Au + 3P
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ELMO Loésungen gesamt

20 Erstelle folgende Reaktionsgleichungen:
b) Nickel reagiert mit Salzsdure

% ”B a) Kalium reagiert mit Wasser
c) Silber reagiert mit Salpetersaure

Reol: 2H,O + de™ —» Hy + 20H™ 1+
[« 2

a)
Ox :+ K — Kkt fe-

by Red: 2HQ ¢ 2e” —> Hy+ 2@ i
Ox: N —> NI%* + Ze
Ni o+ ZHO —7 Ni@, + H,
Cy Recl © NOz + GHT + 8em — NO + 24,0 ]
Ox Aol — ,4%* + Ae= .3 "

3Aq + NQZ + 4p™ —> B3 AqT +NO+92H
I (+ 3803 D (+3% =
_ 5/57\;05 + NO + 2H,0

Berechne AP fiir folgende Kombinationen:
b) Au/Au*//Cu*/Cu c¢) Hg/Hg*//Fe*[Fe

- ”B a) Ag/Ag'/[Zn*[ZIn

@y Aq/Aq' ) Zilin

=08V

el : /iﬁ* + Ae™ — Ag .2 E;%jx )
Ox Zn — j;°?+1., Je /52 - ,_(-, 0/76[/)
J{’j‘* N/ B— 07(47 y AE’iEZd+ EL =
= 0/gox/+ o PAG
=A%V
by Au | At [ e
Red: A3t + e~ — Au -2 Egy= AV
Ox @ (uw — T e ] 3 EZ‘; = .—0/35'/

2 AP 3ok — At 30 AE% ysp-gaste Y

c) Hylhg”| *7/E

Reol » @2++02¢— — g Egol = OF5V
Ox @ [e — T B - —(-q41V)

,L@Z++ e ,Lﬁﬂ%“ A EZ= g 85k Gu1r= 42V
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ELMO Loésungen gesamt

Q0 Berechne folgende Potenziale:
3 ”8 a) das ,Silberpotenzial” bei einer Ag*-Konzentration von 0,1 mol/L
b) das ,Chlorpotenzial” bei einer Cl-Konzentration von 1,5 mol/L
¢) das ,Nitratpotenzial” bei pH = 7 (zB wassrige Kaliumnitrat-Lésung)

) {%ﬁ* +t Ae” — Ag E°=qsoV

— 8314 . 298 4
E= f0 — 424:L78 |, 1~ 07V
it A 96485 MO,// ==

by & + AT —> 2@ = 436V

&§314 798 (///5)% 5V
2 ugs T - 45

¢ N%” + UHY ¢ 2e- > NO+ e?FbO E7- (0,76\/

E= 43 -

% 20 Gib die Reaktionen an Katode und Anode sowie die bendtigte Zersetzungsspannung bei der Elektro-
@ lyse folgender wassriger Salzlésungen an inerten Elektroden an:

a) Kupfer(ll)-sulfat-Ldsung b) Kaliumbromid-Lésung ¢) Lithiumnitrat-Losung

oM @t)so o RGO

Ke W + ge- cu E= 35V
A QszO —?(ZZ+L{H++ e~ Exw "‘4,7‘/
UZ;‘J '4/%‘/

b) Kt Be” H, O

OM: kK4 (F,0)  RH: @) HO

Ke QO + de= — Hy + oLOH™ Ew~ -4V
A, 28~ — B, + e E°~ A 06V
Uz~ -034V

¢y, LY NG Ho
OM: L, NGQs~ (H,O)  RHM{H,0)
K: dHO + 28~ — H, + A0H7 Ern~ -4V
A A HO — 0 + 4HT v e £~ - 4,9V
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ELMO Loésungen gesamt

gﬁa Berechne folgende Elektrolyseprobleme:
°% |

a) Berechne die Stromstarke, wenn sich aus einer Silbernitratlésung (AgNO,) nach 15 Minuten
0,872 g Silber abgeschieden haben.

b) Aus einer Metallchloridschmelze MeCl, werden elektrolytisch in 80 Minuten bei einer Strom-
starke von 10 A 6,059 des Metalls abgeschieden. Um welches Metall handelt es sich?

As
[t~ M _mr-F ggug. 4. %6485 mot
g, m-dEH s I

Z-F +M 900s - A07,9:F,
- :0;5756,/}
s ; As
b [ 4-M M - mz-F _ 6,059 * £ - 7648555
) M=ZF 7 Lt AOA « 4800s

Meco, s MEF [~ M = 24349 —> Me = Mg
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ELMO Loésungen gesamt

8

7: Organische Chemie - Kohlenwasserstoffe

s L Gsungen der Ubungen m——

| ;ﬂa [SQy7icee Al (6”/? [4[;@ A65 pZ)

Ubertrage die Skelettformeln ['/(3 - C/// - (/{Z - 0,/(, b C/—‘{( - (/{5
aus Abb. 165-2 und 165-3 in
Halbstrukturformeln.

/
o
ﬂg ’Cﬁ/z - CH - CH) 'C#{g
o
04/5 -/c,u —CH - ctl,
%

sonete aq GHy (Abb. 465 3. )

CHy = CH - CHy -CHy - CH, ~CH LCHy
) i CHa CH,

%-Cyscﬁ-(/ﬁlzw(é/zr(ﬁj ] ]

(%—Cﬁk —CH=CH-(C/Z-(H3 L CHA/

P

SR = b= - By s Mo U

CHy, r

H. ~CH =C -~ =

CHy~Ch = C = CH, — ¢H \ /

C/.\,l5 CHK—'CH';\,

CH5

CH6~CH = CH - CH - CH3
CHz
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ELMO Loésungen gesamt

3 ”B Welche Strukturmerkmale sind bei einer Verbindung mit C H, mdglich?
CioHie —> ithn-z2
&) ke/%m{o'mj s o ;Drc//amb/hm@ LB AN
() Aetenformiq , < Dogocmmwym 28 . AN

@) A4 &ng, 4 ﬁWﬁda/}g 78. O
(4) 2 @}Zﬁe w7 Hﬁ/amb//%(w(?j 8. o

;"sj B-Carotin - eine Vorlaufersubstanz des Vitamins A besitzt die Summenformel C, H, .
. UB Das Molekiil enthalt zwei Ringe und keine Dreifachbindung. Wie viele Doppelbindungen enthalt 3-Carotin?

Cyo Hse Ml oy, e Cyptse

§2-56 = & W5 wowger = A3 vl ¢ Brolgn
A8 -2 ( (/@e ) = M prp&(&/ﬁdclmgm

3 ”B Wie lautet die Summenformel eines Kohlenwasserstoffs mit einer Dreifachbindung, zwei Doppelbindun-
' gen, einem Ring und 32 Kohlenstoffatomen?

(32 He el Gy Meneyg s (j,g t6¢
EE = L,H(Dfa';/adzéw LY l/%//,,?wppﬂll*/ﬁdu/?jm)
—2H (1) = 56 =r GiHsg

2] ”B Erstelle je 2 Strukturformeln zu CH,, CH und C H,!

Ghw (4 awdrstihe ¢- C-B/me)

2B, AANS AN <>/\\
Crtlag (4 auoistdhe ¢ -Braunge)

6. pAAA pAA (T AN
CoHy (A eusallche C-C- Binduurg )

L. AN N O A
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ELMO Loésungen gesamt

3 ”B Benenne die Molekiile aus Abb. 165-2 und 165-3.
Abb. M65 2.

AN/ Hexan VA 4+ ﬂa/%mm
vy - rethygnlan A 02/3“«9')77{”/?//@/0/1
Abb. A65.3.

AN Hex-Aen O gcwﬁum
AN Hex-Z-en

AN Hex-3-en O/ Nd{%{cycéolpw/m
AN 2-rilhytont- 2 AA - tehygpnt-2-cn

/\Y\ 3 We/@ém/—im /&/ @/'me/@%c/ -Z-en

3 ”B Welche der folgenden Verbindungen sind Z-Formen?
H
a) H,C—CH, CH;  HsC "Br. ‘o— / CH, cr CH;
/ N/ . : \ / .
H3C /C_C\ b) C) C) c=c¢ d)
H3C_CH2 H . H CBI‘3 HO—CI/-IZ \H H ..C!.'

q. g N \
A69. 4 i @ %)
) /A ""@
H  cdr
“\

5 WB Benenne folgende Verbindungen (beriicksichtige auch die E/Z-Form).

a, XA/ E —5,5-3/%//?%0%-@1
b) /%/ E-3- Né’/@l'ﬁz;{—j»-m

) WA J—ﬁe/@éﬁ’ex—//‘m (Feine E£/2 kom




ELMO Loésungen gesamt

S’Ufa Erstelle die Strukturformeln von:
9
a) E-3-Ethyl-2,5-dimethyl-hex-3-en b) Z-3-Ethyl-4,5-dimethyl-hept-2-en
@WB Reihe folgende Gruppen nach fallender Prioritat. a) T b) o: 0o T (|2H3
/4
—C—CH; —c< —C—(|:—CH3
CHs H H CH,
d) e) f)
—cr: —C=N: —0—H

d) > 4) = 2y > by > 1) —¢

@W Nenne das einfachste Alken, bei dem E/Z-lsomere mdoglich sind.
AN Pas !
FBut-Z-enn 7-Bul-2en

@UTB Wieviele unterschiedliche Mono-Chlor-Produkte sind bei folgenden Molekiilen mdglich?
a) Methylbutan  b) Dimethyl-propan

6 A X A M

2 7

«@
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8

8: Organische Verbindungen mit Hetero-Atomen

s [ 6sungen der Ubungen

@WB Benenne die folgenden Verbindungen und nenne die Stoffklasse (Seite 192).

a) b)
\/\/ i‘j
2, Butanal b, &j’dwﬁe’xmm

c)
v TN g ¢, lntan-45dann g, 2- /@dmiymﬁwma/a
d) b £y d-Amuno - 83 d/me//yz duianal
OH 4) 17/?4/1&(/67(

OH f
>§/\Ou / N\
- HO OH

e 3

' 47
Erstelle die Strukturformel von: A ) Kv b) \ ; C)

a) 2-Methylbutan-1-ol ’-QH %N My
b) 1-Methylcyclopentan-1-ol

¢) Propan-1,3-diamin () = ~
d) 2-Methylhexan-1,6-dial Ad) ‘/k/\/” ‘é) ﬂ/W /1{) /Oﬁfo
e) Hex-3-enal g 2 Hoi 10H

f) Z-Butendiséure \= PN -

g) 3-Aminopentansaure Wor 2 IOH

o A
h) 2,3-Dihydroxybut'andiséure ) g H o} /\/\ /h Ha ;) H0‘7,/i>(\/

i) 2-Hydroxy-3,3-dimethylhexansaure \0 104
o \0,

’ Sﬁa INCI vom englischen - International Nomenclature of Cosmetic Ingredients - bezeichnet eine interna-
'y
tionale Richtlinie fiir die korrekte Angabe der Inhaltsstoffe von Kosmetika. Die unten abgebildeten
zwei Duftstoffe werden laut INCI Citronellal und Linalool benannt.

OH  Benenne diese Molekiile systematisch und ordne ihnen den INCI Namen zu:

. | 37- D/me/@lac/ 6-anal ; 3,7 ﬁ/h?ﬁ%(a’/ -4 6-ctien 3ol
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@ﬂa Ubertrage samtliche Skelettstrukturformeln in Halbstrukturformeln.
N
CHy ~Chy - CH, — CH 7
: ER o Eox
(aws 493 4.) \Z f/& CH,
CHy cH
=)
S a 7
Ol —CH — 1 — . TR Y - -
H)N - CH) ~ CH, - CH, = CH, ~CH,~NH, CHy = CHy =CH, = CH C\OH
/
IOH '
o %
i
CHy - €~ €1 = O HO-CH, ~cH, - OH
. NH
CH5 2
(s 493.3 )
Ha ¥ o
S\ , I 1
| /CvcH —CHy = CH, = Ch —CH, —CH
H 5C
. CH.
(XN K
/C—:-CH“’CH‘,Q A C - =,
o i
et JOH
@ﬂa Erstelle die Strukturformel:
a) Ethandiol d) 3-Methylhexan-2,3-diol
b) 2,3-Dimethylhexan-3-ol e) 3,4-Dihydroxyhexandisdure
¢) Cyclohexanol
/?H
Q /N by /) <) O
HOr IOH VOH
IOH o 0
Ho! |
A, 2 07,/\/\/ L/QH
gﬂa Ordne die Beispiele aus Aufgabe 194.1 in einwertige und mehrwertige Alkohole. Welche der -OH Gruppen

sind primar, sekundar bzw. tertiar?
A me/wwwﬁ? , Adde purnac
b _z/'ﬂw//d{j | Aok ax
¢

A mmwmﬁ A
o

Howiin
£ mekewoctiq | bods sekunddn
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. @ﬁa Warum ist bei der Angabe ,Ethandiol” keine Lokantenangabe notwendig?
raut %/mmymw (sehe S A9%) fan an (A
S dne OH- Gruppe dinden. — Sy L - Aken
(Eﬁuﬂf),aﬁd,¢!6W-6%7$bﬁ/cdbfﬂ)lv,ﬂaw

' e H-Gi GUh
Ot Stellslg 42 S ole OH- Cragpen mGueh.

Erstelle die Strukturformel von jeweils einem primaren, sekundaren und tertidren einwertigen
Alkohol mit 5 C-Atomen. Benenne diese Alkohole systematisch.

/OH /GH
28 AN AA X
1OH
Rendari-A-oC Rondan - 2-0€ J- /@/@/Kézm -2l
(poreimart ) (sckuraare ) (Aothar )
@ﬁa Erstelle die Strukturformel und bestimme den weiteren moglichen Namen von:
' a) Ethoxypropan b) Dimethylether
¢) Propoxybutan d) Ethylpentylether

g o AN
) /\\O//\/ by 77N\ <) AN

d)A/W

&
\ ‘1‘ ) Erstelle die Reaktionsgleichung fiir eine Wasserabspaltung:
U8
a) innerhalb des Propan-1-ol-Molekiils, b) zwischen Propan-1-ol-Molekiilen!
- H, 0 .
2~ .
a, N\ > A\ Paan
J OH
~ Mo AN "y |
o/ o / %
b, AN+ N> AW (J/ﬁfopWﬁm )
1OH Hol
gﬁa Erstelle die Strukturformel der mdglichen Ether, die bei der Reaktion einer Methanol/Ethanol-
' Mischung gebildet werdenkdnnen!
~\
- 0 ,/0'\ ’27\
7 N\ / vV
@ﬂa Begriinde die grofiere Dichte des Diethyl-ethers im Vergleich zu Luft.

A /;D/c’fifyé?/ﬁcx G0) = P S Midg) - 288,

(& dst ekt propowtanal ac pf - sicte s. 76 )
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§ i Bestimme die Oxidationszahl der C-Atome. - H \
@U 8 OH O o /'OH /O 7
= +T ~[ +4Ul
HOWJ\OH [—/—0/-’ 0 ’0,4
-0. CHs \O/ ([’\/5 -
7
T

: Sﬁa Erganze mit den Begriffen ,oxidiert” und ,reduziert”:
% |
Sekundare Alkohole werden zu Ketonen ......eeeeeeeeeeeeeneee !
Carbonsduren werden zu Aldehyden ....eecereeeceneeeenenne !

Sckundiare Athkohicle weorden gz pekaien pudized
CONbONSUTen  ditvden i /!/‘c/afjg/m Hedy £/ ek

gﬁa Nenne mit Formel und Namen die Oxidationsprodukte von
a) Hexan-2-ol, b) Propan-1-ol, ¢) Butanal.

/OH AN
Q, AN Xy A, Hexanan

- 4
b /\ Ox AN\ Prparial Q(-> 1 0‘\”/\ Prqaessacee
IOH R <

l [
<) /\’) /\/‘\0/-/ 3&7‘(&\(@({76

@ﬁa Erstelle die vollstandige Redoxgleichung tiber Halbreaktionen (Kap. 6) fiir die Oxidation von Ethanol zu
Ethansaure mit Kaliumdichromat in Schwefelsdure. (Dichromat wird dabei zu Cr?* reduziert)

I

. a7

(,\k

Red: KyGyO7 + 60+ MH" — 2677+ FH O+ AK* 1.2 7.
Ox: CHyCHyOH + H,0  — Cthcan + 9¢ + 44" /'3
4 0, 11 ) . 1
(,07 2,?;/ JO// ’,’M'? 467"+ 2550 + 4k + 3ty coor! *M
(+8 04" ) (+8304%)

LKy 0,07 + MGy + 3t oH — R G5 (S04)y + 3ty O * 2 5y + HYO

@ya Aus welchem Alkohol kann Butanon hergestellt werden? Gib Strukturformel und Namen an.

1 OH o I/o\
X, Ao
Butan-1-o¢ Butanen. /
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' @ﬁa Welche Verbindung (mit dhnlicher Masse) hat jeweils den hdheren Siedepunkt?
' a) 1-Propanol oder Propanal b) Pentan-3-on oder Pentan-3-ol ¢) Glycol oder Propanon

Prapan-4-0C by Ratan-3-of <, Glykol

@ﬂa Benenne die in Abb. 204-1 angefiihrten Carbonsauren systematisch.
. it . & i
) Uethansawee , @) Ethansawre  (3) Arrsawre |
(%) Butansawre , (5) Rndansawre ,(6) Hexarsawre,
(% Handrsawre , (8) /?q:w/z//;réwrf () Budancssawre,
“19) Propensawie (1) Bortencanbansayre
A2y - @WmﬁMMEMbMWf’ (43)«5%14% A R- dl/wbmswe

ay) - @flfa%pfc;m&we ) (5) - ﬂxqﬂfqmmme

@ﬁa Welche Sauren aus Abb. 204-1 sind
a) Dicarbonsauren b) ungesattigte Séuren ¢) Hydoxysauren
) @ik@/‘ib(?’lma/{m . '757/9 A3
b, ,aﬂgmmﬁgcz Sawrien - Ao
¢, H 7,
) Hydroxysauren : 42,14

@ﬁa Erstelle die Strukturformel der
a) 3-Hydroxybutansaure b) Aminoethansaure

Y 7

2) o I0H b)”N oK

@ﬁa Reihe folgende aliphatischen Alkohole nach steigender Siurestérke. Stelle dabei dieselben Uber-
' legungen (I-Effekte) an, wie bei den Carbonsauren:

Methanol, Butan-1-ol, Ethanol, Propan-2-ol, Methylpropan-2-ol, Butan-2-ol
oﬁfé/@zp«mﬂ 2ol < Butanr-7-ol < Budan -A-0( ¢

Prgpan-2-of ¢ Etianed < wetfianet

. @ﬁa Gib die Reaktionsgleichung fiir die Bildung von 2-Methylpropansaurechlorid aus der 2-Methyl-pro-

pansaure an!
/o A o Jo
WA+ Sy, — AN (4 He - 50
Hg/ ice|
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§W8 Gib die Reaktionsgleichung fiir die Veresterung von Butansaureanhydrid mit Methanol an!

N\ ~\ '/o\
{ 2 | i |
/\/{\O/, I + oo —> /\/\\0/ o Ao

§W8 Gib die Reaktionsgleichung fiir die Reaktion von 3-Ethylpentansadurechlorid mit Ammoniak an und benenne
die dabei entstehende Verbindung!

i}

o

YN N = Y

ice] NH,

3- Q@WJM@W armict

§ﬂ8 Zeichne die Strukturformeln samtlicher moglicher Ester der Carbonsauren Propanséaure und Cyclohexan-
carbonsdure mit den Alkoholen Methanol, Ethanol und Propan-2-ol und benenne die Ester, wenn mdglich,
systematisch.

2\ " _ ,
/\[/ N ‘?}zap,azzsawzeme@ &ster [ ij\fjf/ﬂwxz ¢

N

o

/\11/6\\/ Prapans i 66@&@&” / ff/ycf/afqﬂxwa}

o,
N Pecppansawn e meillothelosto /cé(e/ @ (/)/?zmm‘f
YY" ytllyletoc [l
2\ |
K\Q s fjsxh@(mmlme mﬂ‘/y lookrt | o&le/@/?daiimﬁ
o\

e ek . Ly
K\O //\ ffdolwm/bsmﬂél/ﬁfw/ﬂc / & y@d@ﬁt/«?ﬁﬁdoﬁ

73 .
LA Gutohexansawee ey tethy beder |
v ¥ (/{g(e@ fe@@ﬂmm
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@ma Zeichne die Strukturformeln aller mdglichen Ester zwischen Methansaure und Propan-1,2-3-triol.

/‘c‘)\ /?\
_ {
s~ C o & Ca
o o / *H 107 H
il A
L i o
< il /\
/
w’o N\ 10H o o c-01 OH
o H
s it
[OH ”/é'\ \
/0\ /\ AN 0/ 0\
C oo o< BeW,
-0 |0o— ! e
wooo -k p o T

gﬁa Essigsaure bildet mit Pentan-1-ol, Pentan-2-ol und Pentan-3-ol Ester. Zeichne die Strukturformeln
' dieser Ester. Welcher von ihnen heif3t 1-Ethyl-propyl-ethanoat?

o A o
A AAS K A~ A R/
\ \ \O/

» gﬁa Bei der technischen Synthese von ASS verwendet man Essigsdureanhydrid statt Essigsaure. Wel-
' ches Molekiil wird bei dieser Synthese an Stelle von Wasser abgespalten?

o
Hov o\
ZOH
-, +
3 ﬂB Wie viele asymmetrisch substituierte C-Atome weist das Cholesterol-Molekiil auf?
' Welche Stereoisomerenanzahl ist maximal maoglich?

HsC

CH,

ﬁ@ymm%MMQ C-Atrorne- 7
mummwzﬁmmmaﬂn&%%mwm@@:Zl/ag
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@ﬁa Zeichne die Stereoisomeren der folgenden beiden Aminosduren. Kennzeichne dabei die Enantiome-
ren- und Diastereomerenpaare.

HSC COOe H3c COOG)
®
CHy  NH§ e "
Revan %CYY ll %"\/\/‘n’ -
, + =
Cfis ‘NH5 % M’f}
. J
Enanticyrete.
soteucin. ¢ @ cco- Hic -\f oo \
g Nt S Diastercomere
S aH, NH, T
; ) S, 3 _4*3/ A+ 4/ pg.fg/a?fi/
Eranfromnere

‘) 3 =
Hay - G cco™ he @  cco-

% , 'i\_{ Eranticrnee ;
5 Nt L -
o N3 iy NHT iz 374

gﬁa Propansdure, Methylethanoat und Ethylmethanoat sind isomere Verbindungen. Ordne die 3 Spekt-
. ren diesen Verbindungen zu:

"H-NMR-Spektrum (60 MHz)

9 8765 43210

Chemische Verschiebung in ppm

"H-NMR-Spektrum (60 MHz)

o

9 8765 43210

Chemische Verschiebung in ppm / W / /&‘ { m K (/6{6' // @ ( ﬁ//?m% IL

"H-NMR-Spektrum (60 MHz)

=

o Spetcfreumn Prgoovisawe
3 W/um : é%j//mfﬁmm/

w9 8765 43210
Chemische Verschiebung in ppm

© Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2020. | www.oebv.at | EL-MO Elemente u. Molekile SB | ISBN: 978-3-209-10740-4

Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielfaltigung fiir den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.
Die Kopiergebiihren sind abgegolten. Fiir Veranderungen durch Dritte ibernimmt der Verlag keine Verantwortung.




ELMO Loésungen gesamt

8

10: Stoffwechsel

s L Gsungen der Ubungen m——

Berechne die Energiebilanz in gebildetem ATP fiir den vollstdndigen Abbau von einem Molekiil

I
. U Palmitinséure (Hilfe: Seite 287)

Faim /%/f?MZ(MC (s Haq COOH
3 - Oxidlatian GArat &yrlus ket

(- 2#1P)
(8 Awkil-toh —> 46 C0; )
g GIP2SATP
Z )
o f/o"— -

£ 1AD¥, + & FADH,
FNADHHT  + 24 NADHHT — 5 £

—b Swnme : Ao ATF
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