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Ich kann die Auswirkung von Erwartungswert und Standardabweichung auf die
Normalverteilungskurve erklaren und damit argumentieren.

Die Grafik zeigt die Dichtefunktion einer normalverteilten Zufallsvariable mit den Parametern u=15, 6 =5
und Wendepunkten W,und W, .

a. Ergénze in der Grafik die fehlenden Werte der Zufallsvariablen.

b. Skizziere den Graphen jener Dichtefunktion, deren Erwartungswert um 10 Einheiten gréf3er ist, deren
Standardabweichung aber gleich bleibt.
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2 Die Zufallsvariable X ist binomialverteilt mit Parametern a.n=6, p=0,2, b. n=6, p=0,8. Stelle die
Wahrscheinlichkeitsfunktion von X graphisch dar.

3

In der Abbildungen sind zwei Dichtefunktionen f und g von normalverteilten Zufallsvariablen X,und X,
dargestellt. Einer der beiden Parameter pund o ist fiir beide Zufallsvariablen gleich grof3, der andere wurde
verdndert.

a. Beschreibe, welcher Parameter bei beiden Zufallsvariablen gleich grof3 ist und woran man das in der
Abbildung erkennen kann.

b. Beschreibe, wie sich der zweite Parameter von X, (mit Dichtefunktion f) im Vergleich zum entsprechenden

Parameter von X, (mit Dichtefunktion g) verhalt und woran man das in der Abbildung erkennen kann.
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Ich kann die Auswirkung von Erwartungswert und Standardabweichung auf die
Normalverteilungskurve erklaren und damit argumentieren.

¢ 4 Inder Abbildungen sind zwei Dichtefunktionen f und g von normalverteilten Zufallsvariablen X,und X,
dargestellt. Einer der beiden Parameter pund o ist fiir beide Zufallsvariablen gleich grof, der andere wurde
verdndert.

a. Beschreibe, welcher Parameter bei beiden Zufallsvariablen gleich grof ist und woran man das in der
Abbildung erkennen kann.

b. Beschreibe, wie sich der zweite Parameter von X, (mit Dichtefunktion f) im Vergleich zum entsprechenden
Parameter von X, (mit Dichtefunktion g) verhalt und woran man das in der Abbildung erkennen kann.
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¢ 5 Die Zufallsvariable X ist normalverteilt. Ordne jeder Dichtefunktion die passenden Parameter (A — D) zu.

A p=50, c=5

B | n=50,5=20

C | p=40,05=10

D | u=50,c=10
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B, C

Ich kann die Auswirkung von Erwartungswert und Standardabweichung auf die
Normalverteilungskurve erklaren und damit argumentieren.

6 Die Abbildung zeigt den Graphen der Verteilungsfunktion F einer normalverteilten Zufallsvariable X mit den
Parametern u=15 und c=5.
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a. Ergénze in der Abbildung die fehlenden Werte.

b. Skizziere den Graphen der Verteilungsfunktion G einer Zufallsvariablen, die dieselbe Standardabweichung,
aber einen doppelt so grofien Erwartungswert hat.

7 Die Zufallsvariable X ist normalverteilt mit Erwartungswert u =120 und Standardabweichung c=10.

a. Skizziere den Graphen der Verteilungsfunktion F von X im nachstehenden Diagramm.
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b. Kennzeichne in der Grafik die Wahrscheinlichkeit P(115 < X <135).
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B, C

C

Ich kann die Auswirkung von Erwartungswert und Standardabweichung auf die
Normalverteilungskurve erklaren und damit argumentieren.

8 Bei der Angabe der KérpergréRen von Katzen werden hiufig die Kopf-Rumpf-Lange des Tieres und seine
Schwanzldnge getrennt angegeben. Die Kopf-Rumpf-Lédnge von ausgewachsenen Tieren einer bestimmten

Katzen-Rasse ist normalverteilt mit Erwartungswert pund Standardabweichung o =8 cm. In der Abbildung
ist der Graph der Verteilungsfunktion der Kopf-Rumpf-Ladnge dargestellt (alle MaRe in Zentimeter).
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a. Ermittle den Erwartungswert fir die Kopf-Rumpf-Lange dieser Katzen-Rasse aus der Grafik.
b. Es gilt F(40) = 0,11. Interpretiere diesen Wert im gegebenen Sachzusammenhang.

c. Kennzeichne in der Grafik die Wahrscheinlichkeit, dass eine Katze dieser Rasse eine Kopf-Rumpf-Lange von
héchstens 60 cm besitzt.

9 Die Zufallsvariable X ist normalverteilt. Ordne jeder Verteilungsfunktion die passenden Parameter (A — D) zu.

v

as A p=2,0=05

i ‘J/; B | u=1, o=1

|

[l

C | u=2,0=2
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02 D M=1,G:2
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Mathematik anwenden

Losungen zu:
Ich kann die Auswirkung von Erwartungswert und Standardabweichung auf die
Normalverteilungskurve erklaren und damit argumentieren.

1 a.b.
o |
0.08 ~ — —
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10

Wenn der Erwartungswert grofier ist, die Standardabweichung aber gleich bleibt, wird der Graph der
Dichtefunktion f entlang der x-Achse parallel verschoben (g).

2 an=6,p=02
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03

P(X = k)
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P(X = k)
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Mathematik anwenden

Losungen zu:
Ich kann die Auswirkung von Erwartungswert und Standardabweichung auf die
Normalverteilungskurve erklaren und damit argumentieren.

3 a. Die Standardabweichung o beider Zufallsvariablen ist gleich groR. Das sieht man daran, dass die Form
der beiden Graphen gleich geblieben ist.

b. Der Erwartungswert von X, ist kleiner als der Erwartungswert von X,, da die Extremstelle von g
weiter links liegt als jene von f. Der Erwartungswert von X, ist p, =40, der Erwartungswert von X, ist
IJ,Z = 20 .

4 a. Der Erwartungswert beider Zufallsvariablen ist gleich, da die Maxima der beiden Graphen bei
x=40 liegen.

b. Die Standardabweichung von X, ist gréfer als jene von X,. Das erkennt man z.B. daran, dass die
Wendestellen von f ndher an der Extremstelle liegen als jene von g.
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Mathematik anwenden

Losungen zu:
Ich kann die Auswirkung von Erwartungswert und Standardabweichung auf die
Normalverteilungskurve erklaren und damit argumentieren.
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b. Der Graph von F wird entlang der x-Achse nach rechts verschoben, sodass sein Wendepunkt an der
Stelle x =30 liegt.
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Mathematik anwenden

Losungen zu:
Ich kann die Auswirkung von Erwartungswert und Standardabweichung auf die
Normalverteilungskurve erklaren und damit argumentieren.

8 a. Erwartungswert u =50 cm

h. Die Wahrscheinlichkeit, dass eine zufallig ausgewahlte Katze dieser Rasse eine Kopf-Rumpf-Lénge von
hochstens 40 cm aufweist, betragt 11%.

c.
| F
1
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06
—————————————— P(X < 60) = F(60)
04
0.2
. -
20 30 0 4 =F5K0cm 60 0 X 80
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