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LÖSUNG ZU 698 
 
Hauptbedingung: 
 
V(r,h) = 1

3
𝑟𝑟2𝜋𝜋ℎ 

 
 
 
 
Nebenbedingung: Satz des Pythagoras 
 
h2 + r2 = s2 
 
r2 = s2 – h2 
 
 
 
 
Zielfunktion: 
 
V(h) = 1

3
(𝑠𝑠2 − ℎ2)𝜋𝜋ℎ = 1

3
𝜋𝜋(𝑠𝑠2ℎ − ℎ3) 

 
V’(h) = 1

3
𝜋𝜋(𝑠𝑠2 − 3ℎ2) 

V’’(h) = − 1
3
𝜋𝜋6ℎ = −2𝜋𝜋ℎ 

 
V’(h) = 0 ⇒ 𝑠𝑠2 − 3ℎ2 = 0 ⇒ ℎ1,2 = ± 𝑠𝑠

√3
 d.h. ℎ = 𝑠𝑠

√3
 V’’( 𝑠𝑠

√3
) < 0, d.h. Maximum 

 

𝑟𝑟 = �𝑠𝑠2 − 𝑠𝑠2

3
= �2𝑠𝑠2

3
= 𝑠𝑠�2

3
  

 
 
 
Berechnung des Öffnungswinkels: 
 

tan(𝜑𝜑) = 𝑟𝑟
ℎ

=
�23
1
√3

= √2  𝜑𝜑 ≈ 54,7°  2𝜑𝜑 ≈ 109,5° 

 
 
 
Mit einem Öffnungswinkel von rund 109,5° wird das Volumen des Glases maximal. 


