REELLE FUNKTIONEN
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Sei f: A — R eine reelle Funktion und M eine Teilmenge von A. Wann heif3t die Funktion f monoton
steigend bzw. monoton fallend in M?

Sei f: A — R eine reelle Funktion und M eine Teilmenge von A. Wann heif3t die Funktion f streng
monoton steigend bzw. streng monoton fallend in M?

Sei f: A — R eine reelle Funktion und M eine Teilmenge von A. Wann heifit eine Stelle p € M eine
Maximumstelle bzw. Minimumstelle von f in M?

Sei f: A — R eine reelle Funktion und M eine Teilmenge von A. Wann heif3t eine Stelle p € M eine
Extremstelle von f in M? Wann spricht man von einer Extremstelle von f?

Sei f: A — R eine reelle Funktion. Wann heifit eine Stelle p € A eine lokale Maximumstelle bzw.
Minimumstelle von f?

Sei f: A — R eine reelle Funktion. Wann heif3t eine Stelle p € A eine lokale Extremstelle von f?
Sei f: A — R eine reelle Funktion. Wann heif3t ein Punkt Hochpunkt bzw. Tiefpunkt des Graphen von f?
Sei f: A — R eine reelle Funktion. Wann heif3t ein Punkt Extrempunkt des Graphen von f?

Was versteht man unter einer Potenzfunktion? Was lasst sich liber die Monotonie einer Funktion
f: x — x*aussagen, wenn ke N*?

Warum sind Wurzelfunktionen auch Potenzfunktionen?

Skizziere den ungefahren Verlauf der Graphen der Funktionen x — x2, x = x3, x = x* x = x> und
X = X > ohne Werte zu berechnen!

Was versteht man unter einer Polynomfunktion vom Grad n? Skizziere typische Formen von
Polynomfunktionen vom Grad 2, 3 und 4!

Ist jede lineare Funktion eine Polynomfunktion? Welche Potenzfunktionen sind Polynomfunktionen?
Begriinde die Antwort!

Wie andert sich der Graph einer Funktion f, wenn man von f(x) zu f(x) = ¢, + a- f(x) bzw. f(x £ b) mit
a, b, ce R* Ubergeht?

Gib vier Anderungsmafie an, mit denen man die Anderung der Werte einer Funktion f in einem
Intervall [a; b] angeben kann!
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REELLE FUNKTIONEN Losungen

Die Funktion f heifst monoton steigend in M, wenn fir alle x;, x, € M gilt: x; < X, = f(x1) < f(x,).
Die Funktion f heifst monoton fallend in M, wenn fiir alle xi, X, € M gilt: x; < x; = f(x4) = f(xy).

Die Funktion f heifst streng monoton steigend in M, wenn fir alle x4, X, € M gilt: X; < x, = f(x1) < f(xy).
Die Funktion f heifst streng monoton fallend in M, wenn fiir alle x, X, € M gilt: x; < X, = f(x1) > f(x).

Eine Stelle p € M heif3t Maximumstelle von f in M, wenn f(x) < f(p) flr alle xe M.
Eine Stelle p € M heit Minimumstelle von f in M, wenn f(x) = f(p) fur alle xe M.

Eine Stelle p € M heifdt Extremstelle von f in M, wenn sie eine Maximum- oder Minimumstelle von f in M ist. Eine Extremstelle von
f im gesamten Definitionsbereich von f bezeichnet man kurz als globale Extremstelle von f.

Eine Stelle p € A heif3t lokale Maximumstelle von f, wenn es eine Umgebung U(p) = A gibt, sodass p Maximumstelle von f in U(p)
ist.
Eine Stelle p € A heif3t lokale Minimumstelle von f, wenn es eine Umgebung U(p) = A gibt, sodass p Minimumstelle von f in U(p)
ist.

Eine Stelle p € A heif3t lokale Extremstelle von f, wenn sie eine lokale Maximum- oder Minimumstelle von f ist.

Ist p eine lokale Maximumstelle von f, so nennt man den Punkt H= (p | f(p)) einen Hochpunkt des Graphen von f.
Ist p eine lokale Minimumstelle von f, so nennt man den Punkt T= (p | f(p)) einen Tiefpunkt des Graphen von f.

Ein Punkt (p | f(p)) heidt Extrempunkt des Graphen von f, wenn er ein Hochpunkt oder ein Tiefpunkt des Graphen von f ist.

Eine reelle Funktion f mit f(x) = c-x" (¢, r € R) nennt man eine Potenzfunktion.
Fur gerade k ist f streng monoton fallend in R,” und streng monoton steigend in Ro".
Fiir ungerade k ist f streng monoton steigend in R.

’
Wurzelfunktionen sind spezielle Potenzfunktionen, weil ¥x =x" ist.

f(x) {e] fx f(x) f(x)
2 2 2 2 2
0 2 x 2 x 0 2 x 0 2 x 0 2 x

f(x)=x? f(x)=x° fx) =x* ) =x"° f)=x"1°

Eine reelle Funktion f mit f(x) = a.x" + a,«x™" + ...+ a;x + a, (wobei ne N* a,, an4, .., @ € R und a, # 0) heit Polynomfunktion vom
Grad n.

2. Achse 2. Achse 2 Achse

1. Achse 1. Achse 1{Achse

typische Polynomfunktion typische Polynomfunktion typische Polynomfunktion
vom Grad 2 vom Grad 3 vom Grad 4

Eine lineare Funktion f der Form f (x) = k-x + d ist genau dann eine Polynomfunktion (vom Grad 1), wenn k # 0 und d = 0 ist. Eine
Potenzfunktion f der Form f(x) = x" ist genau dann eine Polynomfunktion (vom Grad n), wenn n € N*ist.

g(x) =f(x) + c bedeutet eine Verschiebung um c parallel zur 2. Achse nach oben.

g(x) =f(x) — c bedeutet eine Verschiebung um c parallel zur 2. Achse nach unten.

g(x) = a-f(x) bedeutet eine Streckung mit dem Faktor a normal zur 1. Achse.

g(x) =—a-f(x) bedeutet eine Streckung mit dem Faktor a normal zur 1. Achse und anschlieRende Spiegelung an der 1. Achse.
g(x) =f(x + b) bedeutet eine Verschiebung um b parallel zur 1. Achse nach links.

g(x) = f(x — b) bedeutet eine Verschiebung um b parallel zur 1. Achse nach rechts.

Sei f eine auf einem Intervall [a; b] definierte reelle Funktion. Die reelle Zahl
n f(b) —1f(a) heiBt absolute Anderung (oder kurz Anderung) von f in [a; b],
% hei3t relative Anderung von fin [a; b],

% heit mittlere Anderungsrate (oder Differenzenquotient) von f in [a; b],

f—% heift Anderungsfaktor von f in [a; b].

n
- (b)
f(a
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