Elemente Lésungen gesamt

8

1: Atombau und Periodensystem der Elemente

s L Gsungen der Ubungen mu——————————

S‘T" Ein Atomkern enthélt 13 p*. Wie viele Elektronen enthalt das neutrale Atom?
. UB Ein Fluor Atom wiegt 19 u. Berechne die Masse des Fluoratoms in Gramm.

/6,0" — /3¢~

Flucr- Afom A9y - 466059 40" = 34540 ’%

S ”B Ergénze die Tabelle:

A
H A 0
32 4 ;
S | A A6 Ag
1

| 77 79 s
5

v;"/,( g2 99X A96

3 Wa Berechne die Atommasse von Magnesium:

%Mg 79% Mg 10% Mg 11%

; LY + A0 K5 + AL L6
Mrg) - = 2934
5/ = Y324
S &3 Bestimme die Molmassen folgender Substanzen:
M(Sy) = M(CH,) = M(H,SO,) = M(HNO,) =

M(5)

W

8394 - 256, § 4

MlcHy) ~ 4450+ 440 = -ﬁéﬁ

HUGSH) =2 4,01 A-34 + 4460 = 98 1 F,

MONG) = A 4,0+ A M40 + 4 460 - 6305,
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Elemente Lésungen gesamt

s Ay ook) = 4, 7 meC M (dHycoon) - 60,
Berechne die Masse von 1,7 mol Essigsdure — 47 = /M = /// 7/770{ . 6(70% :'_//Oij

(CH,COOH)

i) mG) = A0 g
yZ

7L —
Wieviel Mol Kohlenstoffdioxid sind in einer CO,-Patrone mit 10 g L= -/:/’ = 0[ 23 71l
Inhalt enthalten? qéf
S ” Stelle die Zerfallsgleichung fiir den o-Zerfall von 28U auf.

Stelle die Zerfallsgleichung fiir den B-Zerfall von Z°Np auf.

1C zerfallt zu ™“N. Stelle die Zerfallsgleichung auf.

27 - :
X - ,Zc”/fm 71/(/{ — Z/L/(’ * “(;:/Z

- /37/\/ 3 39 o
B - Zexfall i R St "
v 4y
p C — 7/\/ + _, €

3 ”8 Fill das folgende Orbitalbesetzungsschema fiir das Element Mangan aus und nimm die Abbildungen
' auf Seite 20 als Hilfe.

%/IL 4L 1L . 444 4
1

Bestimme die verkiirzte Elektronenkonfiguration von: Mn - Ba - Sb - Tl - Sn - S

i
I [Ar ] 952 3c” ¢ [xe ] 652 4/ 7" 5d™ 6p”
Ba [Xe] €52 Sl 552 "/&/{05,02
Sb LK ] 55% 4a®8p> S [Ne] 35° 3p"
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Elemente Lésungen gesamt

Casium.

oA

Elrrent —
f‘ym/:)ot

@WB Gib die Reaktionsgleichung fiir die Reaktion von Natrium mit Wasser an.

Sammle alle aus dem PSE ablesbaren Informationen fiir die Elemente Fluor, Aluminium, Antimon und

Fluor Atcrnicon Anbmere | las wrt
= Al Sh &5
9(9p+) 15 (8p")| &1 61) 85 (5p)
19 4 27 7 T | BA7 78
4/4 15 4/ g O/ 7
Nichtmrtall welalt welalt wlelall
gm/ﬁ'ﬂ”\/j A 7%&' feot
7 3 & 4
[He]Zs?2p |[Ne] 3s23p"  |(i615s24a “ep3| (xe T €57
hoch, dmﬂ an ﬁ%/ﬂﬁ
¢ ~-Acflatme | e - Abgare. e Ab abe | e =Abgab=
(> FF) | (A437) éSbg’/Sbo") (&™)

& NeL &+ 07/;/;0 — I NaOH + /Zd

© Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2020. | www.oebv.at | EL-MO | Elemente SB | ISBN: 978-3-209-10738-1

Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielféltigung fiir den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.
Die Kopiergebiihren sind abgegolten. Fiir Veranderungen durch Dritte (ibernimmt der Verlag keine Verantwortung.




Elemente Lésungen gesamt

8

2: Die chemische Bindung

s L Gsungen der Ubungen mu——————————

N

Bestimme Summen- und Strukturformel der einfachsten Molekiile (dh. 1 C-Atom bzw. ein N-Atom)
von

a) C-Cl-Verbindung

b) N-Br-Verbindung - v (/1 ’ N
Q)CCy 1 -C=dl by NE, 18~ N-Bri
=F i e \5 s J e
[ IBri
;‘V ) 7 . = e
U8 Q) N=9 by #=N-N=# ¢, H-C=N
Bestimme die Strukturformeln von: /\C(/ H H
a) NOCI b)N,H, c)HCN d)CH, B
e) C,H,0 (2 Méglichkeiten) H Youds: i /O\
f) SF, g) HBrO, h)H,SO, = / / ‘ P
D HPO, dy H-c=cH ey h-C-cH o ¢~ ¢ ¥
b \
i i 4 oo H
R A _
i 9 - /\ = .
hHIF-sE g 1B-0  hyo-s2
AN H o]
\f/ \f’/ \0/ H \O H
7
/0\
ix = F_
) 10- P-0
B )1
I~y
‘ ‘g e 2N
g - P-el - N -
Es existieren 2 Verbindungen zwischen g ,? (iz L~ P\ (]‘ ,g 2 N 9.2 /
Phosphor und Chlor (PCI, und PCl,) aber Sl (. # 4
nur eine zwischen Stickstoff und Chlor ’ _C_Z’ 16y

(NCL,). Zeichne die Strukturformeln und
begriinde dieses unterschiedliche Vor-
kommen.

i«
— N abo et gy 2 Rucck fal ke Q- Gbkat.
= g @/n‘ammmg = madtt w3 Brewyigen

—_—

— P kannt Qurch @fﬂdisfmuy S oder 5 Grdey7ga
nadhen

© Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2020. | www.oebv.at | EL-MO | Elemente SB | ISBN: 978-3-209-10738-1

Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielféltigung fiir den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.
Die Kopiergebiihren sind abgegolten. Fiir Veranderungen durch Dritte (ibernimmt der Verlag keine Verantwortung.




Elemente Lésungen gesamt

s’w H nrat du fwngxsa EN allet Mkt rmotatle =>
Im Unterschied zu den Chlorverbindungen des W WC{, Ardlpre ZWWMCC AUAL 2l
Phosphors gibt es nur eine Wasserstoffverbin-

dung mit Phosphor (PH,). Begriinde dies! 75/[?/2 ot et C—W //7?, Akt //Lj//ZC(/‘S/ﬂf&L
dustoncd  Auingen .

S‘T‘ Erlautere, warum es kein
‘UB SO -Molekiil geben kann! wé/ ;O macnt 2 B o Sl d
= S plackt 2, 4 wuter 6 &w@m

§W8 Zeichne die Strukturformeln nach dem Modell der koordinativen Bindung und nach dem Hybridisie-

rungsmodell.  a) H,SO, und SO,> b) H,PO, und PO >
e - >
o S IOI~ g oy L z ;1'5*9 [,
@ oo Sl e I
> 78 D« :
® 'O H Oy !
SOL- 2%, & =
3 O > Jo] o -
I S e jo RIS I o - /‘/7"“0
A P k. P = &
= T == —_ m("s I_? = \"P—-g’ /O C _’Ql
- |
@ﬁa Erganze folgende Strukturformeln durch Angabe der
Formalladungen. o &
- (T
:c=o0: 5 Ic=0l ,SQ'
0/ \Qa @ o

No)
00 /\
@”8 Wieviele Elektronen liegen laut Mesomeriemodell beim SO, delokalisiert vor? ,Ol
}
B, ~» pe~
lo~ ~Xg,

—

Fir das Molekiil Ozon sind 3 Grenzstrukturen angegeben. Welche Formel ist falsch? Begriinde deine

lu@
(==
(=9)

Antwort! ® ®
O/ 0.0 O/ \O 0.0: \O

O O : & Pricle. — ke A - Obitate —
2w Okt Gvesahung
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Elemente Lésungen gesamt

@ﬁa Erstelle die Strukturformeln fiir folgende Teilchen und gib das dafiir notwendige Modell
I (Lewis-einfach, Hybridisierung, Delokalisierung oder koordinative Bindung) an.

Clo,, CO,>, POCI, (O ist an P gebunden), SCI,, PBr,, Se0,

e o~ Q"
& _Ig;‘- = / fl
lo—cg/—ol Q D (@ - P-ctl
. L == \/(; \O\U — g
’Ql@ i !gf
Aoorounab- Sooraurhy- /\u/ Oyclisicd-
7 r\ AR 2N\
\ﬁ\ /5; o 4 (17
o P . - Se.
\ /r | i?)ﬂ R \CL/ /10 "
(Br1 = g

@mmm Zbwrs e/b/a(/L Oklotalisicd
@ﬁa Welche der folgenden Molekiile existieren nicht?  PH,, NCI,, PCI,, NCl,, CO,, H,SO,, SF,

AU Méj’(/ﬁ? - P (md H A @/Mﬂ/&/éﬂ(ﬂ% )
Ns (N kame ik @m(/mm )
0y (C Awn ke 6 Britungon macion)
S5 (S madit £ 4,6 B/hmﬂ'mkﬁj)

@ﬁa ,Ten Questions”  (Priife deine Lehrerin/deinen Lehrer)

Uberlege dir zu drei der auf dieser Seite angegebenen Molekiile, 10 Aussagen iiber Eigenschaften und
Verwendung. Einige Aussagen sollten eindeutig sein, einige sollten den Stoff nicht so deutlich charak-
terisieren. (Du kannst dir natiirlich auch zuséatzliche Informationen liber den Stoff beschaffen.)
Sortiere diese 10 Aussagen in beliebiger Reihenfolge. Deine Lehrerin/dein Lehrer sagt dann eine Zahl
und du liest die Aussage vor.

Wie viele Aussagen braucht deine Lehrerin/dein Lehrer bis sie/er den Stoff erkennt?

a, N=9, 4 H- '"‘/—@-u <y H-C=NI
s N e o
‘ce, AR0" a0 1 H 18 A8
N
Hooo-H PN
) . / ///10(/‘0 [—l\ /O /.J
o)y H-C=dC-H Lyq—C~C-H C S0 C oo
L e L2 g09° I
A&~ A0 HooH Ho#
I;’f N
EN T e © A
. \I/, F- _ B 7 /ﬁ _
Ay, .S 9 I Re =N Ay o- S - o Y o PO
yoo g F ! RI% )~ s My ) / A
w~/ XNT = po AT
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Elemente Lésungen gesamt

Gib alle Bindungswinkel in
folgenden Molekiilen an:
a) Nocl

b) NH,

c) HCN

d) CH,

e) C,H,0 (2 Mdglichkeiten)
f) SF,

9) HBrO,

h) H,SO,

i) H,PO,

lu;q
(==8
(<9)

l&@
(==
(=9)

(%
L
(=9)

Y

l&@
(=8
(=9)

Bilde alle mdglichen binaren (Binar =
aus 2 lonensorten aufgebaut) lonen-
verbindungen (Formel und Name)
aus folgenden Atomen:

Ba, Cl, P K, S, Sn, Bi

i‘/ I"l
dyH-C=c—H £)H-C-cC-&n HooBY gy
| / N % o =
Ao H H B /C\/IOCi /C\H
409 © H H i
[—f—;l AN ' Z\
N Q s | o
0 D i I e )y \Be — 0 B 8
/F//IL— Q7 H’ Il H \O’, 40(?0 H O’l H
T 090 e
A09°

Welche der folgenden Molekiile sind Dipol-Molekiile?
S0,, SO,, CO,, HCN, H,SO,, H,S, CF,, H,CO,, HNO,

472

SO

0, ) HON, Hy SOy, #, €O, , HNO,

Ordne die folgenden Siedepunkte den Wasserstoffverbindungen der 15. Gruppe (NH,, PH,, AsH,) zu:
-33°C, -62,5 °C, -87,7 °C

Niy : -33°C PH3 . - 87 7°C Asth . = €455C
Bei welcher der folgenden Reaktionen werden Wasserstoffbriicken geldst?
H,0(g) — H(g) + OH(g)
2H,0() — 2H,g) + 0,9)
H,0() — H,0(9) /:/2 0/() - /50 /f)
felute - B3, )" ¥t gt 59, 5
Ncklmelalte - ¢, ?3"/ g
Ball, Bawiwndiond KU Kaliyrchiorncd
ﬁdj 7 .\B d'z./‘m/o%ﬂgc%/d KPP Jamphog>el
BiS  Bawiumsulprd IGS  Habnsutfiol
Sty dnn(B)atond By Bt () ddorniec
Ry s (LIphlrrsl Bilts  Bismu (T)ctonct
§13 7, L (L )resgred 8P Bl (I)preghid
3 ’?/ Zir (1 pheg#ned B3Ps  Bismut (Dprogel
SnS G d) sulficl Bl Sz Bismut (M)Salfio
NSy Fm (Wsulfet 785 Bemut (V)sulfcd
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Elemente Lésungen gesamt

gﬁg Bestimme die Formeln von Y + / 5'97~ il /\]7’07 3
Silber(l)-sulfid, Niob(V)-oxid, Eisen(lll)-chlorid ]
Nbé*/&/' — Nbozaj

R 1am — Tl

‘”B Benenne folgende lonenverbindungen: /,7_) A
MnO,, CuCl, WO,, TiCl g R cat (VO
2 3 4 /f/l /0 /‘/ﬂ/gj\

dud Jo- Hpier (1) chiord
Wet [0 A/o/f/am( 7)o X
Tt o Tk /E/)(/L(ar/&(

Nl @) Mg (M%), ) Ba (H)
Bestimme die Formel von: // Pb (/\/% )‘Z) ,() NG //(%
a) Magnesiumnitrat b) Blei(ll)-nitrat = _
¢) Eisen(lll)-phosphat d) Eisen(ll)-phosphat C} re p‘/]‘l g) /'Q /‘/P09
e) Nickel(Il)-bromid f) Kupfer(ll)-sulfat
g) Calciumcarbonat h) Bariumhydroxid 'd) /:23 (/709/)2' "é) Z §
i) Natriumhydrogencarbonat ) Kal?umh'ydrogenphosphat [) /\/"BQ 1} 42@{07
k) Kupfer(ll)-sulfid 1) Kaliumdichromat o
m) Eisen(lll)-cyanid n) Kupfer(l)-sulfit 7[) w JO‘/ m/ F= ((/\/)\5
4, @
I
| ;
U a, /042 Tidan (W)sulfat

Bestimme die Namen von:

) A3 . ) pitrad

a)Ti(s0,), b) Au(NO,), 4) /;“ /MG dot /—/ﬁ) /Z//f . |
c) AI(OH), d) Co(H,PO,), C) A3 | OH ~ %&’a/)zm/m/(’{c lr 057 A -
&) KMnO, f) Ca(HCO,), A, @] HPy  Kobadt (1 )w@a/a?wfmﬁ”
9) Al(HPO,), £y Kt HnO," /(aaw%/ﬂwma/yaﬁa%

1) @ | Hgg Catet unty Oj”mb‘mj

% ol 2, al*
Gy AT [HA Autminscsr iy gy

T

Stelle in Form einer Reaktionsgleichung mit .d) /{2@(5) S5 //(3” + 3 0;.})

) “«)
den passenden Indices dar:

a) Schmelzen von Aluminiumoxid ,(4
b) Losen von Eisen(ll)-nitrat )

& u“ o e U
@8 /0 \ C7// I
H H/(\ & Hy \ "
o o ) o1 (5%)" o) g 5
Zeichne eine Hydrathiille mit vier Wassermolekiilen STl 1/ 4 #

a) um ein Sulfidion. b) um ein Aluminiumion. Nogst

Fe//‘/@)g(s) et 7'—6374«7) ¥ 3)\/@7‘“7)
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Elemente Lésungen gesamt

@ﬂa /Vj&?; % /77/&/[{'%77//6/) = A -514 =9 ?f

Beim Erhitzen von 10 g kristallwasserhalti- 3 7 9 g W,
gen Magnesiumsulfat vermindert sich die /’/[/7}507) = //"‘)0/ 9;% b /’\7 = P 5 = 0/04’ 7€
Masse um 5,1 g. Berechne den Wasseran- /"?2

teil und formuliere die Formel fiir kristall-
wasserhaltiges Magnesiumsulfat. M/k/dmﬁﬁgﬁ?) /f( 1080y . X 0) ,9.75@’7%
A j 7 o/ el

H(1GLy. <42) = 1 (150y) = 250 - /20/ ¢ = 4296

M . pa T /\\114,50.;,.7/{,0

%
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Elemente Lésungen gesamt

8

3: Die chemische Reaktion

s L Gsungen der Ubungen mu——————————

d)CH,+0,— CO,+H,0

Sﬁ’ Stelle folgende RGL richtig: He
1 B a) Fe,0, + Al — Fe + ALO, e) H,PO, + NaOH — Na_PO, + H,0
) AgNO, + Cu — Cu(NO,), + Ag

b) FeS, + 0, — SO, + Fe 0,
) Al +Cl, — AICI, 9) H,SO, + NH, — (NH,),SO,

A, @% tAAC —d e + AGC;
/{) < res, +550, ——>4’J(D72 Bl
<) LA +3 6{( ——7,3/46743

dy Gy HG 8@ o
£) @?07 + 3 NaOf —> N%,Dol/ +3#
4 J/iﬁ/\/% e > Au(NG), + 06{7
9 S0y +oL NHy — —> (N/‘/L/ZZ SOy

3 ﬂa Erstelle die RGL fiir folgende Reaktionen:
a) Bildung von Ammoniak aus den Elementen

b) Zersetzung von Methan in die Elemente
¢) Reaktion von Wolfram(VI)-oxid mit Wasserstoff zu Wolfram und Wasserdampf

d) Reaktion von Salpetersdure mit Aluminiumhydroxid zu Aluminiumnitrat und Wasser
e) Calciumcarbonat und Salzsaure zu Calciumchlorid, Kohlenstoffdioxid und Wasser

a, Ny o+ I = 2 NH;
/g) (’L/L/ —_ 4 +,2ng

<) WO +3H, — W +3/0

d) 3 NGy v AUDH); = ACNG) +3H,0
2 @@y U — ady, + G, 1 HO

x Wie viel Mol Methanol (CH,OH) kann man aus 15 mol Wasserstoff erzeugen?
5 ”B 2H,+CO — CH,OH

J/L{Z + (0 — CHzOH

72 =45 ol — Z5 cd
A 2y )
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Elemente Lésungen gesamt

Sﬁa Wie viel Mol Sauerstoff bendtigt man fiir die Verbrennung von 10 mol Butan?
%
CH,+650, — 4C0,+5H.0

Cotllo + 656G —> 40, + SHO

N{(GHp) =A0md 10y _ 65

7 6/5’ﬂ(7//m = 65mel
o A

Sﬁa Wie viel mol HCI benotigt man zum Umsatz von 8,5 mol Eisen(ll)-chlorid?
&'
' KMnO, +5 FeCl, + 8 HCI — MnCl, + 5 FeCl, + 4 H,0 + KCl

KOy + S RW, + SHU — [t +5 Fety + 440+ K

n(reds) = 8,5 mel  _pllld) _ 3 /z///é/)ﬂ?f‘”/f?%)
nifeds) S = A3, 11L

§ﬂ8 Wie viel kg SO, entstehen bei der Verbrennung von 10 t Kohle mit einem Schwefelgehalt von 3 %?

3% vor At ééa’)@ o
6*09(“-?5092 = s =/

e
7s 3 AoSg o/
/7'=-—=——————%=954507/?70(=/2
S M, %%p / 2,

Mso, = A, - Mag = B4, Em - 69, 14 - 5990655
il 6cz9/rg

b @ﬁa Wie viel kg reines Aluminiumoxid bendétigt man zur Herstellung von 1 t Aluminium?
ALO, — 2AI+150,

AGQy — 2 A€ + A5

el
n
A0% 4 n e 37a3Zmel - _
B e 40 = L DTSFmeL | 851K 5 mel
VR B B 2 /
)
_ i R
MG, - PHGoy /7,,% - 4@545/5m/-//0/”§7 - 48940
~ A,89 ¢
AL Rl Rl
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Elemente Lésungen gesamt

@ﬁa Wie viel g Aluminium bendtigt man zur Herstellung von 10 g Wasserstoff durch Reaktion mit tiber-
' schiissiger Salzsaure?

Al+3HC — AIC,+15H,
Al + 3 He — Alds; + A4S5H,

_ My, A0 .4
tH, = Z = - Emel
A /‘/,1/_2 0?;%}.( A

nAe 714/,
— ¢ "j’— = ~s '
Mpe = Ny /ﬁé, = 333mel - 7500 8‘7)9:? Fog
@ﬁa Die Blaschen, die beim Auflosen einer Brausetablette in Wasser entstehen, werden durch die Re-

aktion von Natriumhydrogencarbonat (NaHCO,) mit Citronensaure (H,C,H,0,) erzeugt:
3 NaHCO,(aq) + H,C,H,0,(aq) — 3 CO,(g) +3 H,0() + Na,C,H,0,(aq)
In einem Experiment reagieren 2,00 g Natriumhydrogencarbonat und 2,00 g Citronensaure.

a) Welcher Ausgangsstoff begrenzt die Reaktion?
b) Wie viel Gramm Kohlenstoffdioxid werden gebildet?

¢) Wie viel Gramm des zweiten Ausgangsstoffes bleiben liber, wenn der andere Stoff vollstandig
reagiert hat?

BNGHO, agy + 155 Oy ay 3Gy, T * Moy G5

_ Pltnatics; )

By My | = i, 24 o) 2
) Nateg, )~ Mpyanagy 5% G met %d/)%z??ﬁ,f/‘&/a/m

—> daut ?ea/(ﬂm\sﬁze/mag :
Aianeagy) * Gy =3 A
=> A godm HGE sniissten G a3 me!t Natig, ,/rggﬁ’a’/t
> Natly = A Hgenzende Skl
b) Nieg) 3

4
T Tz T T == /7( = 0 )
ninateg) S A > Nig) = gazmel

micg) = ) - N/@) = Gl - 4’7/_)%
= q d’é’g

¢) M (Hat ) _ ,_f/_ _ X 002 mel .
= = —> X = o ot
n (e ) S 002Zmot 3 = 0,006 m

_ Q/O’G’é mal HGA Lfaben /rmgwrf
— g ofmel — 0,006 mel - G003 ml Ateten ,cfﬁfcﬁ

Mpgl) = ~oar) * Meway) = Gaos mel - 4% - 9644
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Elemente Lésungen gesamt

20 Verdiinnte Kalilauge
@UTB Wie viel Gramm festes KOH bendtigt man zur Herstellung von 2 L Kalilauge mit ¢ = 0,01 mol/L?

n=cV=qotT= 3L - gaz mol

Mgy = 71 = y/az mal - 56////7%7 - //!//o&?;-

b @ﬁa Verdiinnte Schwefelsaure

Wie viel Gramm Schwefelsaure befinden sich in 1 L einer Lésung mit ¢ = 0,02 mol/L HZSO4?

n=cV= ooz'"L"’szoomo/
M(H,s0,) = 0,02 mol-98,079 == I 96 g

| §ﬁ8 Verdiinnte Ammoniaklésung

Wie viele Milliliter Ammoniaklésung (mit ¢ = 13 mol/L) werden benétigt, um 200 mL Ammoniakldsung der
Konzentration 0,2 mol/L herzustellen?

c Vv

= . i/
ken2 kerr2 - C/‘%i l’,/g(y(

, mek
- Gow Vet GRET- G2 o
& - el = 9I9BL ImL
L

Ve

b @ﬁa Verdiinnte Salpetersaure

Wie viel 65%ige Salpetersaure (Dichte = 1400 g/L) benétigt man zur Herstellung von 1 Liter Salpetersaure mit

c=2mol/L?
Zo:pHNo;) _ 65 71400 mol
= = 14,442=—
Mnos)- 100 63,01 -100 L
Cver-Vver _ 2%,1 L _ _
S = Tagazm - 013851 < 1382

gﬁﬂ 10 mL Salpetersdure werden mit Kalilauge (c = 0,2 mol/L) titriert. Der Verbrauch an KOH betragt 13,4 mL.
o\ Berechne die Konzentration der Salpetersaure.

C(HNO3) =

Vkonz

H/\/% + KOH — é/éO + /(A/%

Srcke /‘%oét = G V?r‘k’f(
, Gitor * Viitr 02 2% . A3 4, 403 L
C‘ o= /1ty /7 - fi 7. Ay _ /770(
Frare Vivobe Ao A0 3L ﬁig_L
s S ;‘,
U Mua = 36,54,  Meo= 25585 My -4 M 2555
Gasdichte ww
Reihe die folgenden Gase nach %.;2 B "?J/??——%g /15(/;1 - 64;/7”’/%( //(/’2' B /6”“%)? /iﬂ! :ﬂﬂ%(
ihrer Gasdichte (gleiche Bedin- g
gungen): Mo o= L4
HCI, Luft, CH,, CO, N,, O,, CO,, SO, Nd@ 49”7(){
und N,O —_— ’ . .
2 Y (0/"/&<4‘/“(Q (Héé(ggé//\!ﬁ;(spo&

© Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2020. | www.oebv.at | EL-MO | Elemente SB | ISBN: 978-3-209-10738-1

Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielféltigung fiir den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.
Die Kopiergebiihren sind abgegolten. Fiir Veranderungen durch Dritte (ibernimmt der Verlag keine Verantwortung.




Elemente Lésungen gesamt

G 18 mL Wasser (entspricht 18 g), eine sehr geringe Wassermenge, werden verdampft. Welches Volu-
< UB men nimmt der Wasserdampf bei 100 °C und 1 bar ein?

“ = ¢ . " /72 /g /
Pl=mr.-T  p-72- ZF - fmot
- LRT Arpte GOsHEER smk
P = g

gﬂa Wie viel Gramm Zink sind erforderlich, um durch Reaktion mit tberschiissiger Salzsdure 10 Liter
Wasserstoff zu erzeugen?

(p=1bar, T=298K)  Reaktionsgleichung:  Zn+2HCl — ZnCl, +H,

Z + LHE Z/")C?é +/:/Z

e % - _ LV b for
pven BT g A er
R*T qgﬁf%ﬁ% (9/4’6’7@’/ ()

My = g =7 Mp=1g M= Qimel- 665455 2,44

@ﬂa Wie viel Liter Wasserstoff kann man aus 10 g Aluminium durch Reaktion mit tiberschiissiger Salz-
saure bei 25 °C und 1,01 bar gewinnen?

A€t 3HU — Ay + A5

) V) 0. :
e~ 2 G g3z met Mo A5

e 2 rae 7 MM
:/,;5,437,7%:
= 0,56 mel

LI o Libar 7
Ve AT DT oSt Q0BM R - K
P = 1,01 bak -~

@ma Berechne die Reaktionsenthalpie AHQRf[]r die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
Erdgasspaltung von Methan mit Wasserdampf. RGL: CH, +H,0 — CO + 3 H,

CHyggy + g > gy * 3 Tg)

A o5 ¢ 30 — [“7‘0‘7 +(-213) | -

= 06 R24k] [mAL

S ﬂa Berechne die Reaktionsenthalpie AHQ’RfUr die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:

Bildung von Hydrogenchlorid (alt: Chlorwasserstoff) aus den Elementen. RGL: Hz@ + Clz(g) - 2 HCI@

Hﬂﬁ) + @2(3) — JHU(g)

AHE= 2+ (-923) = —A84, 6 k][mol

© Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2020. | www.oebv.at | EL-MO | Elemente SB | ISBN: 978-3-209-10738-1
Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielféltigung fiir den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.

Die Kopiergebiihren sind abgegolten. Fiir Veranderungen durch Dritte (ibernimmt der Verlag keine Verantwortung.
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gﬁa Berechne die Reaktionsenthalpie AH’Z’RﬂJr die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:

Zersetzung von Distickstoffpentoxid. RGL: 2N,0, & — 4 NO,, *+0,,

) N0205 sy —> 4 NG (¢ * 0, (9>

AHE- 4338 ¢ 0 — 2 (-A0) = p55,2 k]Imek

5 ”B Der Satz von Hef3

Berechne die Standardbildungsenthalpie von N,O, aus folgenden Angaben:
2NO +0,— 2NO, AH, = -114,1k|

4NO,+0,— 2 N,0, AH,=-110,2 k]
N,+0,— 2 NO AH, = +180,5 k|

@y ANO ¢ @ —> ING kg~ —MysiL

by #NG + O — 2No0s Al -Mo2=L,

¢y No+ G — ano Al = N80,54L,

N2+g0g — N

¢ ANy 20, — YNO

Ja 4O 20, — 4NG, |+

b LUp0, + Oy —> 2N)Os
AN, + 50, — 2N,05 [« 2 aum AmolN,Og
A berechnen
TR Gl darb 7 A05 + 2 (M) + (~492)
B L 2
= M3 /(z/ma{

]

2 ”8 Der Heizwert: Berechne den Heizwert von Ethanol.
AH#{{ [ 2 (-3935) « 3-(-2u48)] - (- 277,6) = - 1234 8kTimd

n- %{ 74 mol —> H= 24F4mol- 42348 K] Imot
= = o?égqu,fkjiro @
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Der Heizwert: Berechne den Heizwert und den Brennwert von Benzen (C,H)! Um wieviel % lasst
sich die Energieausbeute bei Beniitzung eines Brennwertgerates steigern?

CeHoy + 715 Oargy — 6@g) + 3 H0

(0/@)
Heizwerd : AHS= 6 (-393,5) + 3. (~2u4,8) — 33 =

= -~ 34694 kJ Imol

Aoco .. o o 1 k
n:?;%f MAmol  H- M3 mel - 34694 K]

= 37430, B k] pro Aq'

Brenniert. AH{: 6-(-393,5) + 3 (-285/8) - 83 =

= - 338044 k] |meX
Ho= 9 mol - 330d,4- - 39286 66 k] prokq

BAL87 _____ Moo
3F 734 96 %

—— o 4%

2 ”B Berechne die Reaktionsentropie ASQRﬁJr die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
Erdgasspaltung von Methan mit Wasserdampf. RGL: CH,+H,0 — CO + 3 H,

CHélj) + %0{5) o (O/j) it o’/ﬁ{;[y)

287 (G498 + 3+ 0434) — (A6 + O, 489) -
= OU6 kI

Sﬁa Berechne die Reaktionsentropie ASQRfUr die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
5 0

Bildung von Hydrogenchlorid (alt: Chlorwasserstoff) aus den Elementen. RGL: Hypt Clz(g) - 2 HCI@

Hocpy + gy — dHUg)
4SE= 20,187 = (G434+ G a23) - oL k]IK
(fuie dmal HE)

gﬁa Berechne die Reaktionsentropie ASQRfUr die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
S

Zersetzung von Distickstoffpentoxid. RGL: 2N,0,  — 4 NO,  +0

2(9) 2(9)

A= (4-024+ Qlo5) — 2-0,453 - () £59 Lo/
(Hic 2ol K 05)
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g'f Berechne die freie Reaktionsenthalpie AGngUr‘ die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
. UB Erdgasspaltung von Methan mit Wasserdampf. RGL: CH, + H,0 — CO + 3 H,

A 6@” = ,,?06,%%7 — JK - 0,2467/2*1: 44,83 K] /meA_

— ma{c‘iym

$ﬁ8 Berechne die freie Reaktionsenthalpie AGZ, fiir die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
2%

Bildung von Hydrogenchlorid (alt: Chlorwasserstoff) aus den Elementen. RGL: Hz(g) + Clz(g) - 2 HCI(g)

o _ , X1

—7 LK ﬁ(?é?‘\/

gﬁa Berechne die freie Reaktionsenthalpie AGngUr die folgenden Reaktionen und interpretiere das Ergebnis:
2 |
Zersetzung von Distickstoffpentoxid. RGL: 2N,O, ., —4NO,  +0

A Cg™ = A5, 2 K] - 29K - 0,35772 - — A, 7S K] ImeX

— Xergcn

S}‘ ,Die Chloratmer”
N UB In einem Science-Fiction-Roman wollten Auf3erirdische die Erde erobern.
lhr Stoffwechsel funktioniert mit Chlor statt mit Sauerstoff als Oxidationsmittel.

Die ,Chloratmer” entwickelten daher einen Katalysator, der das Natriumchlorid des Meerwassers in Natrium
und Chlor zerlegt. Dieser sollte, in groflen Mengen ins Meer geworfen, unsere Atmosphare zu einer Chlor-
atmosphare umwandeln.

Untersuche, ob dieses Unterfangen vom chemischen Aspekt her mdglich ist.
Thermodydamische Daten:

Enthalpie Entropie
(k)/mol) (k)/mol-K)
Clz( 0 0,223
9
Na,, 0 0,051
Na',, — -2403 0,058
cr -1671 0,057

(aq)

ING oy 2 Ly 7 ANags) + ) g

/@’ 3
AN = 0 = [2C240,3) + 2:(~A671) | - $4,8 47 /mec
ASET - (2:0051+ §223) - (2:Q058 + 20057 )+ goas 4TI

, £ £
a6¢” - sm8 XL — sask. gors F - 78649 g1 /mot

> endugeone Reakhor i wichh mOGUA
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8

4: Das chemische Gleichgewicht

s L Gsungen der Ubungen mu——————————
@fj Notiere das MWG folgender Reaktionen:
‘UB a)H, +1 === 2HI b)25S0, + 0, <= 250,

Z 2
[i3 by K qu]
[u, 1-C1,1 [5,1% 0]

ﬂ) K=

‘ @ﬁa Verschiebung des Gleichgewichtes

Bestimme die Richtung der Gleichgewichtsverschiebung durch Druckerhéhung bei der Spaltung von
Methan mit Wasserdampf: ~ RGL: CH, + H,O — CO + 3H,

T Douck  => Vm%@ ;B/m/m Qj?”b/k
gﬁa Verschiebung des Gleichgewichtes

Bestimme die Richtung der Gleichgewichtsverschiebung durch Temperaturerh6hung bei der
Verbrennung von Methan! (Exotherme Reaktion)

T lryratwe = p@rszﬁ/dt@r w2 Rty A@m’gaﬂo/ﬁ

gﬁa Verschiebung des Gleichgewichtes
Methanol - CH,0H - wird durch Reaktion zwischen CO und H, hergestellt. Die Reaktion ist
schwach exotherm und bendétigt hohe Aktivierungsenthalpie. Welche Reaktionsbedingungen
sind notwendig?

,m’ecch (e e ) Tmyxeator m(af]m/ofr/ fchor Druudke

‘ @W‘a Fragen zur Gleichgewichtslage
Die Reaktion H, + |, <—= 2 HI befindet sich bei einer Temperatur, bei der alle beteiligten Stoffe
gasformig sind, im Gleichgewicht. Das GefaR ist durch den violetten loddampf charakteristisch
gefarbt (alle anderen Stoffe sind farblos). Man gibt nun Wasserstoff zu und wartet auf die Neuein-

stellung des Gleichgewichts. Hat sich die violette Farbe verstarkt oder verringert?
T kormnnatian anos Avgangsicffeo = Vot duag
Mw\o? o brdstotfe —+ g;//mmg
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Sﬁa Loslichkeit
2l
Berechne die Loslichkeit von Silberbromid in 1 Liter Wasser bzw. in 1 Liter NaBr-Lésung ¢ = 0,1 mol/Liter!

wn AL HO _{7&/;) = /17’ g &

-7 _4,
X=[Ksp = 5408 _ 7,07/0 S = //,302/{0 ,q/L
(¢4
) ol
WL AL NaBr mct C=0,/ff—2—- B
/‘9&({) \__:,—S/fﬁ,t + Br

"Bg'}"l e 0//: X
glitgint Hogex x4

Ko =x(x+04) aa oA >>x = QA+x ~ g1

: A
Ksp = x-0A => x = 5. 07" S= 7.0 fq/L
v
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8

5: Sdure-Base-Reaktion

s L Gsungen der Ubungen mu——————————

O H,PO,” +CN-—

Erganze folgende Protolysenreaktionen (Sdure immer links):
b) HBr + NH,<—

§W B a) HNO, + HCO,” <+
Q) HNGy © HQyT & NG+ e,
by HB + NHy = BT o+ Nt

¢y HPOT + (NT = HQT + HN

Formuliere die folgenden Protolysenreaktionen:

’V )
g UB a) Flusssaure reagiert mit Ammoniak
b) Perchlorsaure reagiert mit Hydrogenphosphat

c) Salzsaure reagiert mit Hydrogencarbonat
HE  + NHy =& F~ + Nigt

)
= wo + Hr,”

by MOy + HPO4*"
. L - A -
¢y H& f HC% - @ + ’LQCQB

§ﬁ8 Formuliere K, bzw. K, fiir folgende Stoffe: a)CN~ b)HF ¢ HCO,
[oH™]- CHaN] [0'1- [F)
Q c o . s e
R e ® Kas =T
Cupo* - (o5 ] [ow 1 hees |
c . =
) KA [Weo] ‘e Cheos ]

T Berechne: a) pK, aus K, = 4,23-10 b) K, aus pK, = 10,25

Q) Ku= 42540 — pg, - g 4,23 40 - 9,37

- 0,25 _
- 56245

—_— @, (&)

by pKg= 40,25
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P 2 Erstelle die Saure-Base-Reaktion und die vollstandige Gleichung (= Ergdnzung der an der Reaktion unbetei-
@ﬂa ligten Gegenionen), markiere die Gleichgewichtslage und berechne pK.

a) Ammoniak reagiert mit Wasser.

b) Kalk (Calciumcarbonat), Kohlensaure, Wasser (Kalkverwitterung!)

¢) Natriumchlorid und Wasser d) Natriumcyanid und Wasser

e) Natronlauge (Natriumhydroxid), Ammoniumchlorid, Wasser

f)  Kaliumhydrogensulfat, Kaliumactat, Wasser

g) Flusssaure, Kaliumcyanid, Wasser h) Ammoniumsulfat, Kaliumflourid, Wasser

ﬂ) NH HJO
S OF-=

¢y Nat @ HO
X 3 O®
HO + HO = O + (ot
¥
d) NCL\L CN™ H&O
x ® O3
HO +Nah & NaOH + H(N
84
2y Not OH™ NHt @ HO
) X S@ @ R Sbiﬁ
NHy@ + NeOH = NHy + #,0 + Nae
*
{) K' HSOT Ac H0
X @3 @ S B
KHSO, + KAC & IGS0y + HAC
X
4, HF Kt N KO

@ X @ S B

HFE + KV = KF + HeN
Ay NH SO kT H,0

@ 3 X @ S B

(NHy), SOq + 2KF = 2nHy + JHF + K, 5o,
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p " Die folgenden Fragen sind nur mit Hilfe der Abbildung 114-3 I6sbar:
gﬂa a) Welche Farbe hat die Indikatorbase von Phenolphthalein?
b) Welche Farbe hat die Indikatorsdure von Methylrot?
¢) Welche Besonderheit hat der Indikator Thymolblau? Hast du eine Erklarung dafiir?
d) Mit welchem Indikator kann man am ehesten zwischen sauer und basisch unterscheiden?
e) Welcher Indikator ist die schwachste Saure?

Q) ,/omk
b, rot
) L MISRRG Pourkle —> Zx g+ #' aebeeeten
ty . — Hipd = —> pd?”
KoL \/jagg& y
A 5f0m‘f@ma{é/d¢ — A sihlag oreich A pt-7(41)
£ Phenotgtttakin

p 2 Berechne den pH-Wert von folgenden Lésungen:
gma a) Salpetersaure ¢ = 0,05 mol /L f)  Ammoniumbromid ¢ =2 g/L
b) Blausaure ¢ = 0,75 mol/L g) Calciumsulfit ¢ = 3,5-10"> mol/L
¢) Perchlorsdure ¢ = 0,002 mol/L h) Salzsaure 2%ig (p = 1,01 g/mL)
d) Natriumcyanid ¢ = 0,3 mol/L i) Natronlauge c = 3 g/100 mL

e) Kaliumhydroxid ¢ = 0,01 mol/L

HN%  AMatke Ségéwe

pPH = -{7 ‘o = —,45@05= 1.3
by HCN - schwadke Qdwwze

pH =3 (Pt g @) = 2 (44040 475) = 4 %
<y HUOy @ stapke Suwee

Pil=- 1o - —g@mﬁ;ﬂ
d, Mac : (NaT), N~ sausacte Bane

pOH = ;‘Z,Z(/O/@“/fﬁ’(o) =F(46-49G3)- 2,56
pH - Ag~ pOH = A4~ 556 < 410,49

Q)

4y KOH: (K*), OH™: stake Basc
POH = -—/57 lo = ~_,g god =< /)/f—-%’-2=/=Z

{) NHy Br: Ny 1. schoadie Shaure , &)
C*—”/‘E?‘L M= 97,74‘ # e = 2 _ 0{@3,@_‘:{
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P © Fortsetzung:  Berechne den pH-Wert von folgenden Losungen:
gﬂa a) Salpetersaure ¢ = 0,05 mol /L f)  Ammoniumbromid ¢ =2 g/L
b) Blausaure ¢ = 0,75 mol/L g) Calciumsulfit ¢ = 3,5-10> mol/L
c) Perchlorsaure ¢ = 0,002 mol/L h) Salzsaure 2%ig (p = 1,01 g/mL)
d) Natriumcyanid ¢ = 0,3 mol/L i) Natronlauge ¢ = 3 g/100 mL

e) Kaliumhydroxid ¢ = 0,01 mol/L
- s 2= ] "
q) asy : (a AR ,Ac/zjaam Baoce )
pH -4 (ot Ag ) = ;(50/-{/75;5/0“) - 573
pH= A4~ 5,73~ 8,27

A y H : slcarcke Stwee
7+ Aedo TF st

P= 01 5~ - Aoto 5~ Ci%ﬁﬁ?-nvo - 552

pH=76Ma:fégQ55=6Wé
i) NaOH . [Na?), O1": staike Baoe

C . Bo‘i‘ md 7 =

pH A0 4 //5 9%

@ya 1 Liter einer Pufferlosung enthalt Ammonium-lonen mit ¢ = 0,2 mol/L und Ammoniak mit ¢ = 0,1 mol/L.
a) Berechne den pH-Wert dieser Pufferlosung.

b) Berechne den pH-Wert dieser Pufferlésung nach der Zugabe von 2 mL Salpetersaure ¢ = 5 mol/L.
c) Berechne den pH-Wert dieser Pufferldsungen nach der Zugabe von 1 g KOH.

. (HPufS) g R
ay = PR~ G g = T - ch?// 57

by s-c-v= 5225 2407 L= 001 mot

O, 2+04 .
pH = 94 - ,27 LTI | &Y

O4—g,01
Vs A4
[ //2:_—'-:———31' - 0{
) 0,018
7 osgade
Od—~0018

; — — A —— 5
ol = G ’f%p,u g L%
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Elemente Lésungen gesamt

S'f : Stelle die Reaktionsgleichungen fiir die Bildung von einem Salz aus Sdure und Base auf:

. UB a) Calciumhydrogencarbonat aus Kohlensaure und Calciumhydroxid-Losung (Kalkwasser)
b) Magnesiumdihydrogenphosphat aus Phosphorsaure und Magnesiumhydroxid-Lésung
¢) Natriumsulfit aus schwefliger Saure und Natronlauge
d) Ammoniumsulfat aus Schwefelsdure und Ammoniumhydroxid-Lésung

a) HCO + Ca(OH) —--> Caco, + 2H0
b 2HPO, + MG(OH) —-> Mg(HPO) + 2H0
c) H2I03 + 2 NaOH ——> Na2503 + 2/—;‘20
Ad) HSO + 2NHOH —-> (NH)SO + 2HO
z 4 ¢ 2 ¢ 2
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Elemente Lésungen gesamt

8

6: Redox-Reaktion

s [ G6sungen der Ubungen

@f . Stelle Oxidations- und Reduktionsmittel fiir Hin- und Riickreaktion folgender Beispiele fest:
. UB Mg + Br, <— MgBr, 2 FeCl, + SnCl, == 2 FeCl, + SnCl,

Mg + &, &= Mg + 28 (= 14&)
7 - okr? RM,, J

JFe@, + Sty = Jfdy t SNy
PN / \ . / N\ /2.4\ )
IR 4@ F YU AT & LT e 6@ F S+ 2
Sﬁa Bestimme die Oxidationszahlen der Atome folgender Teilchen:
a)CH, b)NH, OHNO, d)CaCO, e)N, S0 g)NHS h)KCro,
iV +T il +T *—PL‘;_\-;‘_E 45 VT
Q) CHy by NHz C) HNOy Ol) (&C_S
r— B - e ‘T—
- e T +L 13 =i
. 2- &F
£y Ny f) SOy 9) N hy K408
: §ﬂ8 Schwefelsaure reagiert mit Silber zu Ag* und Schwefeldioxid.
Wy HSO, + Ay — Ag' + SO,

Erstelle die vollstandige Redoxgleichung mit Hilfe des nebenstehenden Textes.

o AR

o HY
- A f—i? SOy + ,43 — @ ok 5?2/
— A H 02509 + /4\j - /3:3* + (%&
-3 Redd H;Z SOLI — SO,

Ox /\43 —> @‘*
7 4 5/2/7&606 ) Aa oe Atarmsorkn gk ol wodkanden sinc

. P4
5 Red H3Oy tle — O,
e

Ox {7 — fg* s Ae”
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Elemente Lésungen gesamt

@ﬁa Fortsetzung: Schwefelsaure reagiert mit Silber zu Ag* und Schwefeldioxid.
' H,S0, + Ag — Ag' + SO,
Erstelle die vollstandige Redoxgleichung mit Hilfe des nebenstehenden Textes.

> 6 Kol HSOy + Le” v JHY — L+ LH0

Ox Aj — AGT e Ae”
—~ 7 Red O +(-2)+ 2 = © +0O i
Ox O = #A+(A)

— &8 Rk #HSOy + Je + JHT — S + O ]+
Ox /?3 - /f(j*#//e‘ {- &2

9 Oy + AH 4 2Aq _?‘ygz‘fo?/;/g0+o7/‘f?‘+
Ao endfaul ) Ba s au fligen Ase

M HSOy ¢ IHT ¢ A > SO ¢ IO+ dAgT
(+50,27) (+5047")

7 AL ZH, Oy + ‘Q/fﬁ — SO, F LHO 4 _/{\%50(1

' @ﬁs Erstelle die vollstandigen Redox-Gleichungen (Stoffe in Klammer sind an der Redoxreaktion nicht betei-
' ligt, werden aber zum Erganzen benotigt):
a) Cu+HNO, — Cu>+NO b) Ag+H,SO, — Ag+ + SO, (Entserict Usunc 136.1)

©) Hg+HNO, — Hg* +NO d) K,Cr,0,+S0,+(HCl) — Cr**+ SO0,
e) Ag'+CH,0+(NaOH) — Ag+ CHO f) Clo,+H,0,+ (NaOH) — CIO, + 0,
g) Eisen(ll)-sulfat reagiert mit Kaliumpermanganat in schwefelsaurer Losung zu Fe* und Mn?

A37.A. o - o
' o7 I g +F L
Q, é)L - ff/\/% —  w* ¢+ NO

Reol: HNOy + 3e” + BHt — NO + 2H,0 . 02]4
Ox: — Qe+ em [ B

24
9 HNO, + 6HY + 3 ax «—?OQNOrq-{ilo,rkgal e
7S (+6nGs) (+6M05 D)

8 HNOy + 30w —r INO+ AH0 ¢ 3 (NG ),

[

o &I*Z—T_ i “'I"—’
> g 2 NO

Rect - HNO\E)T' 3e- + SHY — NO + K, O | .

Ox HOJ Ha + de= |3
. : 24
Q HNO» + 6HT ¢+ BlHg —»2NO+ 4,0+ 3Hg"
~ (+6805 D I (+ é\iJO\Q

8 HNO4 + 5#}3 — INO+ 40 + 3 "\kj(w&),,g
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T v il _7__ Hill =l

oy K&,0; + + (HR) — @3 + "so,

15,

Recl: KyG,09 +6€™+ A4H' —> 2G> + FHO + KT .,

—+°?H+/5

Ox :» SQ + H('QO — SO +
@aowﬂu 350, + SHO —> 2 ]HOrQK 139Gt
(fga) (+gca>
K07 + 3.0, + BHQ — LGy + UthD+ KL+ 330,
- e iy

i
e /3* + GhOo + (NaOH) — @ ¢ CHO,”

Real ¢ Aj + Je~ —_— @ [ .2"]
Ox . CHO+ HO —> CHO,™ + e~ +5H*‘
@ + CH O+ H.,ZO — OQ/\(j ¢ CHOgZ + 5H
(+ 2NO; ) (+30H7) ¢ 30H") (+2 NG
(+5NCL+) ( ( *é)

2
2 AGNQa, + )0 f/pg,@ﬁr SNoCH — 2Ag + CHO,NAL + SO+ KRG

+ =T

v -iC ©
Go- + (NaoW) —> g~ + O,

I -T
) Go, + HO,

Recl. : CQODZ, + Ae~ = CQO&- . 2_] .
. +
Ox: H&OL —~ O, * Qe- + AHT

20, + HOy — QU0 + O, + ITA

(ra0H” )
é’ ,,zm) (+ana)

‘Q&O,,L‘“ HyOp * ANAOH QNCLGLOJJ +0) + o?f-&o

T AL e -T dl, AT

gy Fesy r KOy + (H50)) — Fe3' + Mn**
Rech KHV\OH + Se- + 8t — Mn®* + K™ 4H, O ]
Ox : FesOy — R+ fe- 4+ so42is 4T

KHnoy +S#* + SFesOy — Hn®'+ K*+ 4H,0+ 5 Fe3t + 50,27
(+4s0¢7) (145042
KMnOy + SO0y + 5TeSOy > Mn® L K+ UH,0+ 5 B> + 904>}
> ddamid  Salzfonmeln shmmen. => /e/oiw)j *
IKMNOy + BH,SOy + AOTeSO, —7 dHN™ + IK*Y 8HO+ Jo T3 + A8 SOF™
LKHNOy + 8H, 04 + Jo Fes0y — dHnsOy + KyUy + 8H0 + 5 Ty (S04),
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Elemente Lésungen gesamt

p © Erganze die Reaktionsgleichungen, wenn sie ablaufen kénnen bzw. streiche den Reaktionspfeil durch, wenn
@ya keine Reaktion mdglich ist. (Beachte beim Richtigstellen auch die Ladungen - bei diesen Reaktionen wer-
den Elektronen ausgetauscht!)

a) Cu* + Ag — h)y Cu* + H
b) Cu* + Zn i) Fe* +

c) Zn + HCI D Ag" + Zn
d Cu + HC k) Zn* + Cu
e) Agt + Cu ) Ag + HC
) Zn* + Ag m) Au®* + Cu
g) Nat + Au

By W+ A9 X
b) Pt v Zn —> G + Zn?t

N

R

¢y Zn + HA — Zn®r Hy+ 2™
oy (x + HEL %

2y Z,ﬁrj*‘ b — 249 ¢ w>t
fy 0% + A9 2>

P Nat v Aw K

hy WP ov Hy o Goe 2K
Iy Fe? + H X

j 2AGT I~ 24g+ 2
k) 2% F o K
A /B F HW X
my ALY + B — QA + 3w

© Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2020. | www.oebv.at | EL-MO | Elemente SB | ISBN: 978-3-209-10738-1

Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielféltigung fiir den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.
Die Kopiergebiihren sind abgegolten. Fiir Veranderungen durch Dritte (ibernimmt der Verlag keine Verantwortung.




Elemente Lésungen gesamt

P © Erstelle folgende Reaktionsgleichungen:
gﬂa a) Kalium reagiert mit Wasser b) Nickel reagiert mit Salzsdure
c) Silber reagiert mit Salpetersaure

0 Redl LH,O + Jde” — F!i + LAOH™ | ]4
Ox: K — Kty fe- 12

AK + 07'10 —> o KOH +—Ho&

by Red: 2HQ + Ze” —> Hy £ 2@ i

Ox Ni — Niz'+ + e
Ni ot JHO — NI, + H,
C) Redk Nog ¢ HHTH Sem = NO e ZO 4
+
Ox Aq — ,43* + Ae= .3
3Aq + NQZ + 4H' 5 3 Act + NO+ 2H4,0
o GaNTD (A <
3/5+ 4HNOS — 3AGNOz + NO + 2i0
4 "' Berechne AE? fiir folgende Kombinationen:
@ a) Ag/Ag‘//Zn*[In b) Au/Au*//Cu®*/Cu c¢) Hg/Hg*//Fe*[Fe

gy Ok
Qy Aq/Aq)) Aldn
el : /&13”f + Ae” — Afj [. 2 E;(:“;s (gé’a‘/
Ox i« Zn — 5,"72 Je~ E;( =—(- 0/76V)

) 24 g - _
g gt D AEL Byt e ®
- 456V

by Act| Al [

Red.: A3t + 3e~ — 4 2 EL = ASV
Ox :  (u > G2 .3 ES - -3V

24+ ok — At 30 AET g5p-gaste gtV
c) /;/j/ffgff//fé&/@

Red Hg?" + Ze= — Hg Egol = O35V
Ox : Fe — el E’Z}( = -(-G 414V)

/@21‘,» 7 /171»&?” AEZ- 485k Q417= 426V
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20 Berechne folgende Potenziale:
3 ”8 a) das ,Silberpotenzial” bei einer Ag*-Konzentration von 0,1 mol/L
b) das ,Chlorpotenzial” bei einer Cl~-Konzentration von 1,5 mol/L
c) das ,Nitratpotenzial” bei pH = 7 (zB wassrige Kaliumnitrat-Lésung)

@y Ag* + e — Ag  E7=qlov

- §314. 298 4
E= (80 — 128 _, ,, 7 - 07V
9% = "4 s ’mo,»/ _—
by @ + " —> 2@ 7= 436V
' (4,5)%
1

_ _ &3 298
E= 436 "7 Geuss

cy N%* FUHT + 3e- > NOt a?Hon E”- Q7 Vv

- 4,35V

_ 8344 - 298 1
£=9 5- 96185 gy T GddY

o Gib die Reaktionen an Katode und Anode sowie die benétigte Zersetzungsspannung bei der Elektro-
S lyse folgender wassriger Salzlosungen an inerten Elektroden an:

a) Kupfer(ll)-sulfat-Lésung b) Kaliumbromid-Lésung ¢) Lithiumnitrat-L6sung

oy At éOqz' H,0
oM .-@)SOL,Z‘, H,0 RH: @

K: w* + de™ — Cu E= €35V
A 2H,0 — O + 4Ht+ fe” Ey —A49V
Vg > 4DV

b) Kt Be” H,0

OM: K (H,0)  RH: @) Ho

K: QHO+ de™ — Hy + JOH™  E~ 44V

4. 28" — B0, + e~ E°~ 06V
UZM —0,3‘“/

< LY NGy~ Fb?\

OM: U, NGs~ (H,O)  RH {H,0)

Ki JHO + e~ — H, + ACH™ Ex ~f4V

A 2 HO — O * YW+ he” E~ -4V
My = -33V
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”B Berechne folgende Elektrolyseprobleme:
2%

a) Berechne die Stromstérke, wenn sich aus einer Silbernitratlésung (AgNO,) nach 15 Minuten
0,872 g Silber abgeschieden haben.

b) Aus einer Metallchloridschmelze MeCl, werden elektrolytisch in 80 Minuten bei einer Strom-
starke von 10 A 6,059 des Metalls abgeschieden. Um welches Metall handelt es sich?

)4~
mz-F  0&7q. . 96485 mok

k) m= ’,.‘zt—ri — 1= +M  A4dds - A07 93
1" et
5:05’66',/{
— ; As
b e Ly moz T 6,059 * < - 76%’5-m
) z-F et ANOA « 4800s

© Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2020. | www.oebv.at | EL-MO | Elemente SB | ISBN: 978-3-209-10738-1

Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielféltigung fiir den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.
Die Kopiergebiihren sind abgegolten. Fiir Veranderungen durch Dritte (ibernimmt der Verlag keine Verantwortung.






