ELMO Lésungen gesamt

8

5: Sdiure-Base-Reaktion

s LGsungen der Ubungen mm——————

;"~ Ergénze folgende Protolysenreaktionen (Saure immer links):
- U 8 a) HNO, + HCO,” <= b) HBr + NH,<—= ©) H,PO,” + CN-+—

By HNGy r HRT = NG+ Ko
by HB + NHy = BT o+ nNHyt

¢y WP+ (NT = HRQE - HON

@ﬁﬂ Formuliere die folgenden Protolysenreaktionen:
' a) Flusssaure reagiert mit Ammoniak

b) Perchlorsaure reagiert mit Hydrogenphosphat
¢) Salzsdure reagiert mit Hydrogencarbonat

0y HF + NHy = F o+ NHgt
' g— - ) -
by HWOy + HRO™ <= ©o,”~ + H, PO,

: T - _A -
G H@ +HOGT 2 @+ HG

S ﬁa Formuliere K, bzw. K, fiir folgende Stoffe: a)CN~ b)HF ¢)HCO,
[o#™1- CHa]) (0% [F
ay I/@ S T b) KA = —S——J
Cend CHTT
Cy Ka- CHpo' I-Ceoy ] P [ob™1- [, ]
) [keoy ] &~ T Cheos ]
@Wﬂ Berechne: a) pK, aus K, = 4,23-107 b) K; aus pK, =10,25

Qy Ky= 423407 — pK, - ~4g 478 407 9,37

¥ = 25
by phy- 4025 = Ky - Ao T2 562 4H
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p © Erstelle die Sdure-Base-Reaktion und die vollstdndige Gleichung (= Ergdnzung der an der Reaktion unbetei-
gﬂa ligten Gegenionen), markiere die Gleichgewichtslage und berechne pK.

a) Ammoniak reagiert mit Wasser.

b) Kalk (Calciumcarbonat), Kohlensaure, Wasser (Kalkverwitterung?)

c¢) Natriumchlorid und Wasser d) Natriumcyanid und Wasser

e) Natronlauge (Natriumhydroxid), Ammoniumchlorid, Wasser

f) Kaliumhydrogensulfat, Kaliumactat, Wasser

g) Flusssaure, Kaliumcyanid, Wasser h) Ammoniumsulfat, Kaliumflourid, Wasser

/a) NH H;O
8 S»

M0 + Niy = 00 + NHy
*

by " Q% M0, HO
x @ ©  s3
%

P’I&,CO\S +  cac - 2 CQ(H(05>2)
*
Cy Not @ H;O
x 3 O®
HDZO + Hozo \_ﬁ OH‘ + {’BO+
*

dy Na' ONT H, 0
« ® © 3
HO + NN & NaOH + HCN
&
2y Not OH™ NHet @ HO
) X S@ @[ B 8%3
NH, @+ NaOH = HNHy + H,0 1 NaCe
*
4y KP HOT A HO
X @3 @ S B
KHSOy, + KAC & 5S04 + HAC
¥
4) HF K* N™ HO

@x @S’E

HE + KN = KF + HeN

(NHL,')OZS,()({ + JKF = I N3+ HF 4 i so
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20 Die folgenden Fragen sind nur mit Hilfe der Abbildung 114-3 I6sbar:
S ”B a) Welche Farbe hat die Indikatorbase von Phenolphthalein?
b) Welche Farbe hat die Indikatorsaure von Methylrot?
¢) Welche Besonderheit hat der Indikator Thymolblau? Hast du eine Erklarung dafiir?
d) Mit welchem Indikator kann man am ehesten zwischen sauer und basisch unterscheiden?
e) Welcher Indikator ist die schwachste Saure?

4 ,f:»(/&k
by rot
<) L Mmshlagspunkite —> Jx Méjc/cﬁ/m}( H btuglen
Hy . — Hihd = — ol *”
Kok ﬁéﬂf MHau
A 6f0m7‘@m@d/da > o sdhiags oeich A pH=7 (1)
<) Phenogphthakin

P 2 Berechne den pH-Wert von folgenden Lésungen:
%
§UB a) Salpetersaure ¢ = 0,05 mol /L f)  Ammoniumbromid ¢ =2 g/L
b) Blausaure ¢ = 0,75 mol/L g) Calciumsulfit ¢ = 3,5-10 mol/L
c) Perchlorsdure ¢ =0,002 mol/L h) Salzsaure 2%ig (p = 1,01 g/mL)
d) Natriumcyanid ¢ = 0,3 mol/L i) Natronlauge ¢ =3 g/100 mL

e) Kaliumhydroxid ¢ = 0,01 mol/L

4, HN% sharke Sauwre

pPH = —,\(7 (o = —{/70,05=443
by HCN . achwadte  Sduwre

prl= 3 (Pl -5 @) = L (9400 975) - 4%
¢, HaOy : slarke Stwre

pl=- g = -dg gaa2 =47
d, Mac (NaT), N~ saiacte Bane

pOH = }(fa/@—g(o) =F(46-49G3)- 456
pH = A4 = pOH = A9~ 356 < 41,44

&) KOH: (K*), OH™: stake Basc
/90/-/: .—ﬁ (o = ~,? 0/0,4=02 /OH:/9‘2=£

J) NHy Br Nv%,*: pchiadie Suwre y @&r~)

75 “«_ AL ol
ot 2F M- 977 % C:H‘d%%;gaz%

pH - jf.(/g/‘;\ -4 @) ’2{ /?/0?,4_,57 G02) = 5,45
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P " Fortsetzung:  Berechne den pH-Wert von folgenden Losungen:
b
gga a) Salpetersaure ¢ = 0,05 mol /L f)  Ammoniumbromid ¢ =2 g/L
b) Blausaure ¢ = 0,75 mol/L g) Calciumsulfit ¢ = 3,5-10"° mol/L
c) Perchlorsaure ¢ = 0,002 mol/L h) Salzsaure 2%ig (p = 1,01 g/mL)
d) Natriumcyanid ¢ = 0,3 mol/L i) Natronlauge c = 3 g/100 mL

e) Kaliumhydroxid ¢ = 0,01 mol/L

4) @&, @), o7 schwacke Baoe
H-Z (pts-t50) - F (70145 55.40°) - 573

pH - Ao~ 5,73~ 8,27

h ) HA : pharcke Sewree
P= A0 35 - Aoto5-
H R ACEs ~4g 55 =gl

() NaOH . (NaD, O staike Baoe

Cﬁﬁ:‘:_' 3o F 0/75m0€ /90/’/:75]0(0"@0,75’50/‘/«2’

=R
s PH = A4 0,427 43,88

) o '//67//0%‘ B s
34555 A0 &

% WB 1 Liter einer Pufferldsung enthalt Ammonium-lonen mit ¢ = 0,2 mol/L und Ammoniak mit ¢ = 0,1 mol/L.
a) Berechne den pH-Wert dieser Pufferlosung.

b) Berechne den pH-Wert dieser Pufferlésung nach der Zugabe von 2 mL Salpetersaure ¢ = 5 mol/L.
c) Berechne den pH-Wert dieser Pufferldsungen nach der Zugabe von 1 g KOH.

. AL g%
ay ph=ph - lj worg) = 1 G o1 57

by n-c-v= 522 2407 L= 001 moL

oH = G - 49 2229 g gy
r ’ 01,01 £

A4
¢, /2—71—--—5-6/7%%(- 0,048 mot
9R-08 _
/O/L/ q/"?//_ ’Ef? @/4; ools .ﬁL‘Z’
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