ELMO Loésungen gesamt
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8: Organische Verbindungen mit Hetero-Atomen

s [ 6sungen der Ubungen

@WB Benenne die folgenden Verbindungen und nenne die Stoffklasse (Seite 192).
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Erstelle die Strukturformel von: A ) Kv b) \ ; C)

a) 2-Methylbutan-1-ol ’-QH %N My
b) 1-Methylcyclopentan-1-ol

¢) Propan-1,3-diamin () = ~
d) 2-Methylhexan-1,6-dial Ad) ‘/k/\/” ‘é) ﬂ/W /1{) /Oﬁfo
e) Hex-3-enal g 2 Hoi 10H

f) Z-Butendiséure \= PN -

g) 3-Aminopentansaure Wor 2 IOH

o A
h) 2,3-Dihydroxybut'andiséure ) g H o} /\/\ /h Ha ;) H0‘7,/i>(\/

i) 2-Hydroxy-3,3-dimethylhexansaure \0 104
o \0,

’ Sﬁa INCI vom englischen - International Nomenclature of Cosmetic Ingredients - bezeichnet eine interna-
'y
tionale Richtlinie fiir die korrekte Angabe der Inhaltsstoffe von Kosmetika. Die unten abgebildeten
zwei Duftstoffe werden laut INCI Citronellal und Linalool benannt.

OH  Benenne diese Molekiile systematisch und ordne ihnen den INCI Namen zu:

. | 37- D/me/@lac/ 6-anal ; 3,7 ﬁ/h?ﬁ%(a’/ -4 6-ctien 3ol
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@ﬂa Ubertrage samtliche Skelettstrukturformeln in Halbstrukturformeln.
N
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@ﬂa Erstelle die Strukturformel:
a) Ethandiol d) 3-Methylhexan-2,3-diol
b) 2,3-Dimethylhexan-3-ol e) 3,4-Dihydroxyhexandisdure
¢) Cyclohexanol
/?H
Q /N by /) <) O
HOr IOH VOH
IOH o 0
Ho! |
A, 2 07,/\/\/ L/QH
gﬂa Ordne die Beispiele aus Aufgabe 194.1 in einwertige und mehrwertige Alkohole. Welche der -OH Gruppen

sind primar, sekundar bzw. tertiar?
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. @ﬁa Warum ist bei der Angabe ,Ethandiol” keine Lokantenangabe notwendig?
raut %/mmymw (sehe S A9%) fan an (A
S dne OH- Gruppe dinden. — Sy L - Aken
(Eﬁuﬂf),aﬁd,¢!6W-6%7$bﬁ/cdbfﬂ)lv,ﬂaw

' e H-Gi GUh
Ot Stellslg 42 S ole OH- Cragpen mGueh.

Erstelle die Strukturformel von jeweils einem primaren, sekundaren und tertidren einwertigen
Alkohol mit 5 C-Atomen. Benenne diese Alkohole systematisch.

/OH /GH
28 AN AA X
1OH
Rendari-A-oC Rondan - 2-0€ J- /@/@/Kézm -2l
(poreimart ) (sckuraare ) (Aothar )
@ﬁa Erstelle die Strukturformel und bestimme den weiteren moglichen Namen von:
' a) Ethoxypropan b) Dimethylether
¢) Propoxybutan d) Ethylpentylether

g o AN
) /\\O//\/ by 77N\ <) AN

d)A/W

&
\ ‘1‘ ) Erstelle die Reaktionsgleichung fiir eine Wasserabspaltung:
U8
a) innerhalb des Propan-1-ol-Molekiils, b) zwischen Propan-1-ol-Molekiilen!
- H, 0 .
2~ .
a, N\ > A\ Paan
J OH
~ Mo AN "y |
o/ o / %
b, AN+ N> AW (J/ﬁfopWﬁm )
1OH Hol
gﬁa Erstelle die Strukturformel der mdglichen Ether, die bei der Reaktion einer Methanol/Ethanol-
' Mischung gebildet werdenkdnnen!
~\
- 0 ,/0'\ ’27\
7 N\ / vV
@ﬂa Begriinde die grofiere Dichte des Diethyl-ethers im Vergleich zu Luft.

A /;D/c’fifyé?/ﬁcx G0) = P S Midg) - 288,

(& dst ekt propowtanal ac pf - sicte s. 76 )
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§ i Bestimme die Oxidationszahl der C-Atome. - H \
@U 8 OH O o /'OH /O 7
= +T ~[ +4Ul
HOWJ\OH [—/—0/-’ 0 ’0,4
-0. CHs \O/ ([’\/5 -
7
T

: Sﬁa Erganze mit den Begriffen ,oxidiert” und ,reduziert”:
% |
Sekundare Alkohole werden zu Ketonen ......eeeeeeeeeeeeeneee !
Carbonsduren werden zu Aldehyden ....eecereeeceneeeenenne !

Sckundiare Athkohicle weorden gz pekaien pudized
CONbONSUTen  ditvden i /!/‘c/afjg/m Hedy £/ ek

gﬁa Nenne mit Formel und Namen die Oxidationsprodukte von
a) Hexan-2-ol, b) Propan-1-ol, ¢) Butanal.

/OH AN
Q, AN Xy A, Hexanan

- 4
b /\ Ox AN\ Prparial Q(-> 1 0‘\”/\ Prqaessacee
IOH R <

l [
<) /\’) /\/‘\0/-/ 3&7‘(&\(@({76

@ﬁa Erstelle die vollstandige Redoxgleichung tiber Halbreaktionen (Kap. 6) fiir die Oxidation von Ethanol zu
Ethansaure mit Kaliumdichromat in Schwefelsdure. (Dichromat wird dabei zu Cr?* reduziert)

I

. a7

(,\k

Red: KyGyO7 + 60+ MH" — 2677+ FH O+ AK* 1.2 7.
Ox: CHyCHyOH + H,0  — Cthcan + 9¢ + 44" /'3
4 0, 11 ) . 1
(,07 2,?;/ JO// ’,’M'? 467"+ 2550 + 4k + 3ty coor! *M
(+8 04" ) (+8304%)

LKy 0,07 + MGy + 3t oH — R G5 (S04)y + 3ty O * 2 5y + HYO

@ya Aus welchem Alkohol kann Butanon hergestellt werden? Gib Strukturformel und Namen an.

1 OH o I/o\
X, Ao
Butan-1-o¢ Butanen. /
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' @ﬁa Welche Verbindung (mit dhnlicher Masse) hat jeweils den hdheren Siedepunkt?
' a) 1-Propanol oder Propanal b) Pentan-3-on oder Pentan-3-ol ¢) Glycol oder Propanon

Prapan-4-0C by Ratan-3-of <, Glykol

@ﬂa Benenne die in Abb. 204-1 angefiihrten Carbonsauren systematisch.
. it . & i
) Uethansawee , @) Ethansawre  (3) Arrsawre |
(%) Butansawre , (5) Rndansawre ,(6) Hexarsawre,
(% Handrsawre , (8) /?q:w/z//;réwrf () Budancssawre,
“19) Propensawie (1) Bortencanbansayre
A2y - @WmﬁMMEMbMWf’ (43)«5%14% A R- dl/wbmswe

ay) - @flfa%pfc;m&we ) (5) - ﬂxqﬂfqmmme

@ﬁa Welche Sauren aus Abb. 204-1 sind
a) Dicarbonsauren b) ungesattigte Séuren ¢) Hydoxysauren
) @ik@/‘ib(?’lma/{m . '757/9 A3
b, ,aﬂgmmﬁgcz Sawrien - Ao
¢, H 7,
) Hydroxysauren : 42,14

@ﬁa Erstelle die Strukturformel der
a) 3-Hydroxybutansaure b) Aminoethansaure

Y 7

2) o I0H b)”N oK

@ﬁa Reihe folgende aliphatischen Alkohole nach steigender Siurestérke. Stelle dabei dieselben Uber-
' legungen (I-Effekte) an, wie bei den Carbonsauren:

Methanol, Butan-1-ol, Ethanol, Propan-2-ol, Methylpropan-2-ol, Butan-2-ol
oﬁfé/@zp«mﬂ 2ol < Butanr-7-ol < Budan -A-0( ¢

Prgpan-2-of ¢ Etianed < wetfianet

. @ﬁa Gib die Reaktionsgleichung fiir die Bildung von 2-Methylpropansaurechlorid aus der 2-Methyl-pro-

pansaure an!
/o A o Jo
WA+ Sy, — AN (4 He - 50
Hg/ ice|
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§W8 Gib die Reaktionsgleichung fiir die Veresterung von Butansaureanhydrid mit Methanol an!

N\ ~\ '/o\
{ 2 | i |
/\/{\O/, I + oo —> /\/\\0/ o Ao

§W8 Gib die Reaktionsgleichung fiir die Reaktion von 3-Ethylpentansadurechlorid mit Ammoniak an und benenne
die dabei entstehende Verbindung!

i}

o

YN N = Y

ice] NH,

3- Q@WJM@W armict

§ﬂ8 Zeichne die Strukturformeln samtlicher moglicher Ester der Carbonsauren Propanséaure und Cyclohexan-
carbonsdure mit den Alkoholen Methanol, Ethanol und Propan-2-ol und benenne die Ester, wenn mdglich,
systematisch.
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@ma Zeichne die Strukturformeln aller mdglichen Ester zwischen Methansaure und Propan-1,2-3-triol.

/‘c‘)\ /?\
_ {
s~ C o & Ca
o o / *H 107 H
il A
L i o
< il /\
/
w’o N\ 10H o o c-01 OH
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s it
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gﬁa Essigsaure bildet mit Pentan-1-ol, Pentan-2-ol und Pentan-3-ol Ester. Zeichne die Strukturformeln
' dieser Ester. Welcher von ihnen heif3t 1-Ethyl-propyl-ethanoat?

o A o
A AAS K A~ A R/
\ \ \O/

» gﬁa Bei der technischen Synthese von ASS verwendet man Essigsdureanhydrid statt Essigsaure. Wel-
' ches Molekiil wird bei dieser Synthese an Stelle von Wasser abgespalten?

o
Hov o\
ZOH
-, +
3 ﬂB Wie viele asymmetrisch substituierte C-Atome weist das Cholesterol-Molekiil auf?
' Welche Stereoisomerenanzahl ist maximal maoglich?

HsC

CH,

ﬁ@ymm%MMQ C-Atrorne- 7
mummwzﬁmmmaﬂn&%%mwm@@:Zl/ag
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@ﬁa Zeichne die Stereoisomeren der folgenden beiden Aminosduren. Kennzeichne dabei die Enantiome-
ren- und Diastereomerenpaare.

HSC COOe H3c COOG)
®
CHy  NH§ e "
Revan %CYY ll %"\/\/‘n’ -
, + =
Cfis ‘NH5 % M’f}
. J
Enanticyrete.
soteucin. ¢ @ cco- Hic -\f oo \
g Nt S Diastercomere
S aH, NH, T
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‘) 3 =
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gﬁa Propansdure, Methylethanoat und Ethylmethanoat sind isomere Verbindungen. Ordne die 3 Spekt-
. ren diesen Verbindungen zu:

"H-NMR-Spektrum (60 MHz)

9 8765 43210

Chemische Verschiebung in ppm

"H-NMR-Spektrum (60 MHz)

o

9 8765 43210

Chemische Verschiebung in ppm / W / /&‘ { m K (/6{6' // @ ( ﬁ//?m% IL

"H-NMR-Spektrum (60 MHz)

=

o Spetcfreumn Prgoovisawe
3 W/um : é%j//mfﬁmm/

w9 8765 43210
Chemische Verschiebung in ppm
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