Thema: Geometrische Reihe Grundkompetenz:

Name: Schwierigkeitsgrad: mittel, schwer Klasse:

1. Am Ende eines jeden Jahres werden 1 000€ auf ein mit 3% p.a. verzinstes Sparbuch gelegt. Berechne den Betrag, den man
am Ende des flinfzehnten Jahres beheben kann.

2. Gegeben ist die quadratische Gleichung x? — 7x + 10 = 0. Die Lésungen x; und x, der Gleichung sind die ersten beiden
Glieder einer monoton steigenden geometrischen Folge b.

a) Berechne die Summe der ersten flinfzehn Folgenglieder.

b) Wie viele Folgenglieder miissen mindestens addiert werden, damit ihre Summe gréRer als 12 714 wird?

3. Gegeben sind die ersten drei Glieder by = 2x + 2, b, =—3x und bz = 4x — 8 einer Zahlenfolge.

a) Bestimme x so, dass eine geometrische Zahlenfolge entsteht.

b) Bestimme die Anzahl der Folgenglieder, die addiert werden mussen, um die Summe —262 146 zu erhalten.

4. Ein Drehkegel hat den Radius R = 6 cm und die Kérperhdhe H = 15 cm. Diesem Drehkegel wird ein achsengleicher
Drehzylinder eingeschrieben, der halb so hoch ist wie der Drehkegel. Dem verbleibenden Rest im Drehkegel wird in gleicher
Weise ein Drehzylinder eingeschrieben usw. Berechne die Summe der Volumina der ersten sechs Drehzylinder.
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Thema: Geometrische Reihe - Losungen Grundkompetenz:

Name: Schwierigkeitsgrad: mittel, schwer Klasse:

1. Am Ende eines jeden Jahres werden 1 000€ auf ein mit 3% p.a. verzinstes Sparbuch gelegt. Berechne den Betrag, den man
am Ende des flinfzehnten Jahres beheben kann.

by = 1 000€ q=1,03 n=15
n_ 15_

sn=bp 2 > s15= 100022 "1~ 18598,91 €
q-1 1,03—1

Am Ende des finfzehnten Jahres konnen 18 598,91 € behoben werden.

2. Gegeben ist die quadratische Gleichung x? — 7x + 10 = 0. Die L6sungen x; und x, der Gleichung sind die ersten beiden
Glieder einer monoton steigenden geometrischen Folge b.

a) Berechne die Summe der ersten fliinfzehn Folgenglieder.

X2-7x+10=0 > X1=2 %=5 d.h.b12,bz=5,q=§=2,5
15_ 9 5l5_

s1s= bt =2.2>""1:1241762,10
q-1 2,5-1

Die Summe der ersten flinfzehn Folgenglieder ist 1 241 762,10.

b) Wie viele Folgenglieder miissen mindestens addiert werden, damit ihre Summe groRer als 12 714 wird?

2,5M-1
2,5-1

2 =12714 > 2,5"=1=9535,5

2,5"=9536,5 | logarithmieren
n-In(2,5) =1In(9536,5)
n=9,99985... =10

Man muss mindestens zehn Folgenglieder addieren, damit ihre Summe 12 714 {iberstiegt.

3. Gegeben sind die ersten drei Glieder by = 2x + 2, b, =—3x und b; = 4x — 8 einer Zahlenfolge.

a) Bestimme x so, dass eine geometrische Zahlenfolge entsteht.

Zbe _bs 3 _ 48 > -3x(-3x) = (4x-8)(2x +2) > x=-4

by by 2x+2  -3x
Fur x = —4 entsteht eine geometrische Zahlenfolge.
b) Bestimme die Anzahl der Folgenglieder, die addiert werden mussen, um die Summe —262 146 zu erhalten.
(=2)"-1
bi=—6 g=-2 = _G'T =-262 146 2> n=17

Es mussen die ersten 17 Folgenglieder summiert werden, um —262 146 zu erhalten.
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Losungswege 6 — Online Arbeitsblatt

Thema: Geometrische Reihe - Losungen Grundkompetenz:

Name: Schwierigkeitsgrad: mittel Klasse:

4. Ein Drehkegel hat den Radius R = 6 cm und die Kérperhohe H = 15 cm. Diesem Drehkegel wird ein achsengleicher
Drehzylinder eingeschrieben, der halb so hoch ist wie der Drehkegel. Dem verbleibenden Rest im Drehkegel wird in gleicher
Weise ein Drehzylinder eingeschrieben usw. Berechne die Summe der Volumina der ersten sechs Drehzylinder.

1. eingeschriebener Drehzylinders:

h1=175=7,5cm 75:r1=15:6 > ri=3cm Vi=r?-m-hy=67,5m cm?

2. eingeschriebener Drehzylinder:

h, = 75 3,75 cm 3,75:r,=75:3 > r,=1,5cm Vy=r2-m- hy;=8,43751 cm?
2
6_ 6_
q=2=0,125 - se=Vi- T2 =67,5m - 2271 < 242,35 cm?
Vi q-1 0,125-1

Die Summe der Volumina der ersten sechs eingeschrieben Drehzylinder betragt 242,35 cm?.
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