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LÖSUNG ZU 122: 

a) 1) 
Aussage A: richtig 
Die Differentialgleichung ist die zweite Ableitung der Funktion s(t). 
 
Aussage B: richtig 
Die Lösungen können auch komplex sein. 
 
Aussage C: falsch 
s‘‘(t) ≠ - s(t) 
 
Aussage D: falsch: 
Die Lösung von s‘‘(t) = 0 ist eine lineare Funktion. 
 
Aussage E: falsch 
Die Differentialgleichung beschreibt kein lineares Wachstum. 
 
 
Lösung: A, B 
 
 
 

b) 1) 
Differenziert man 𝑠𝑠(𝑡𝑡) zweimal, sieht man, dass es die geforderte Form hat: 
𝑠𝑠(𝑡𝑡) = 𝑟𝑟 ∙ sin(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑)  
⇒ 𝑠𝑠′(𝑡𝑡) = 𝜔𝜔 ∙ 𝑟𝑟 ∙ cos(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑)  
⇒ 𝑠𝑠′′(𝑡𝑡) = −𝜔𝜔2 ∙ 𝑟𝑟 ∙ sin(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑) = −𝜔𝜔2 ⋅ 𝑠𝑠(𝑡𝑡)  
 
 
2) 
Hier geht man genauso vor wie bei b)1). 
𝑔𝑔(𝑡𝑡) = 𝑟𝑟 ∙ cos(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑1)  
⇒ 𝑔𝑔′(𝑡𝑡) = −𝜔𝜔 ∙ 𝑟𝑟 ⋅ sin(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑1)  
⇒ 𝑔𝑔′′(𝑡𝑡) = −𝜔𝜔2 ∙ 𝑟𝑟 ∙ cos(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑1) = −𝜔𝜔2 ∙ 𝑔𝑔(𝑡𝑡)  
 
𝑘𝑘(𝑡𝑡) = 𝑟𝑟1 ∙ sin(𝜔𝜔 ⋅ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑2) + 𝑟𝑟2 ∙ cos(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 +  𝜑𝜑)  
⇒ 𝑘𝑘′(𝑡𝑡) = 𝜔𝜔 ∙ 𝑟𝑟1 ∙ cos(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑2) − 𝜔𝜔 ∙ 𝑟𝑟2 ∙ sin(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑)   
⇒ 𝑘𝑘′′(𝑡𝑡) = −𝜔𝜔2 ∙ 𝑟𝑟1 ∙ sin(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑2) − 𝜔𝜔2 ∙ 𝑟𝑟2 ∙ cos(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑)  
                 = −𝜔𝜔2 ∙ (𝑟𝑟1 ⋅ sin(𝜔𝜔 ⋅ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑2) + 𝑟𝑟2 ⋅ cos(𝜔𝜔 ⋅ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑)) = −𝜔𝜔2 ⋅ 𝑘𝑘(𝑡𝑡)  
 
 
 

c) 1) 
𝑠𝑠′′(𝑡𝑡) = −𝜔𝜔2 ∙ 𝑟𝑟 ∙ sin(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑) = −𝜔𝜔2 ∙ 𝑠𝑠(𝑡𝑡) = −16𝜋𝜋2 ∙ 𝑠𝑠(𝑡𝑡)        ⇒ 𝜔𝜔2 = 16𝜋𝜋2,𝜔𝜔 = 4𝜋𝜋  
 
𝑠𝑠´(𝑡𝑡) = 𝜔𝜔 ∙ 𝑟𝑟 ∙ cos(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑) = 4𝜋𝜋 ∙ 𝑟𝑟 ∙ cos(4𝜋𝜋 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑)  
𝑠𝑠′(0) = 4𝜋𝜋 ⋅ 𝑟𝑟 ⋅ cos(𝜑𝜑) = 0      ⇒ cos(𝜑𝜑) = 0       ⇒ 𝜑𝜑 = 𝜋𝜋

2
  



 
© Österreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2025. | www.oebv.at | Lösungswege 8 AH | ISBN: 978-3-209-11500-3 
Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielfältigung für den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.  
Die Kopiergebühren sind abgegolten. Für Veränderungen durch Dritte übernimmt der Verlag keine Verantwortung. 

 

 

𝑠𝑠(𝑡𝑡) = 𝑟𝑟 ∙ sin(𝜔𝜔 ∙ 𝑡𝑡 + 𝜑𝜑) = 𝑟𝑟 ∙ sin �4𝜋𝜋 ⋅ 𝑡𝑡 + 𝜋𝜋
2
�  

𝑠𝑠(0) = 𝑟𝑟 ⋅ sin �𝜋𝜋
2
� = 2𝜋𝜋      ⇒ 𝑟𝑟 = 2𝜋𝜋  

 

⇒ 𝑠𝑠(𝑡𝑡) = 2𝜋𝜋 ⋅ sin �4𝜋𝜋 ⋅ 𝑡𝑡 + 𝜋𝜋
2
� = 2𝜋𝜋 ⋅ cos (4𝜋𝜋 ⋅ 𝑡𝑡)  

 

 

 

 

  


