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LÖSUNG ZU 136: 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎 ⋅ 𝑥𝑥3 −
1
4
⋅ 𝑥𝑥2 +

5
4
⋅ 𝑥𝑥 + 4 

 

a) 1)  
Da 𝐹𝐹1 eine Stammfunktion von 𝑓𝑓 ist, bilden wir zunächst das unbestimmte Integral von 𝑓𝑓: 

�𝑎𝑎 ⋅ 𝑥𝑥3 −
1
4
⋅ 𝑥𝑥2 +

5
4
⋅ 𝑥𝑥 + 4 d𝑥𝑥 =

𝑎𝑎
4
⋅ 𝑥𝑥4 −

1
12

⋅ 𝑥𝑥3 +
5
8
⋅ 𝑥𝑥2 + 4 ⋅ 𝑥𝑥 + 𝑐𝑐 

 
mit 𝑐𝑐 ∈ ℝ. Mithilfe von 𝐹𝐹1(1) = 109

24
 können wir den Wert von 𝑐𝑐 bestimmen: 

109
24

= 𝑎𝑎
4
− 1

12
+ 5

8
+ 4 + 𝑐𝑐  

Damit erhalten wir 𝑐𝑐 = −𝑎𝑎
4
. 

 
Es gilt also: 𝑭𝑭𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝒂𝒂

𝟒𝟒
⋅ 𝒙𝒙𝟒𝟒 − 𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏
⋅ 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟓𝟓

𝟖𝟖
⋅ 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟒𝟒 ⋅ 𝒙𝒙 − 𝒂𝒂

𝟒𝟒
. 

 
2)  
Die Funktion 𝑓𝑓 hat ausschließlich positive Funktionswerte. Dadurch entspricht das bestimmte 
Integral ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) d𝑥𝑥12

0  dem Flächeninhalt der Wandfläche. Da 𝐹𝐹2 eine Stammfunktion von 𝑓𝑓 ist, 
können wir den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung anwenden: 

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥) d𝑥𝑥
12

0
= 𝑭𝑭𝟐𝟐(𝟏𝟏𝟏𝟏) − 𝑭𝑭𝟐𝟐(𝟎𝟎) 

 
 

b) 1)  
Die Funktion 𝑓𝑓 hat ausschließlich positive Funktionswerte. Dadurch entspricht das bestimmte 
Integral ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) d𝑥𝑥𝑐𝑐

0  dem Flächeninhalt der Wandfläche bis zur Geraden 𝑥𝑥 = 𝑐𝑐. 
 
Wir setzen den gegebenen Wert für 𝑎𝑎 in die Funktionsgleichung ein und müssen folgende 
Gleichung lösen: 
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3

230
⋅ 𝑥𝑥3 −

1
4
⋅ 𝑥𝑥2 +

5
4
⋅ 𝑥𝑥 + 4 d𝑥𝑥

𝑐𝑐

0
= 20 

Mit Technologie erhalten wir die reellen Lösungen −5,952 … und 3,743 …  
Es gilt also:  𝒄𝒄 = 𝟑𝟑,𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕… 
 
2)  
Wir berechnen zunächst den Flächeninhalt der gesamten Wandfläche mithilfe von 
Technologie : 
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230
⋅ 𝑥𝑥3 −

1
4
⋅ 𝑥𝑥2 +

5
4
⋅ 𝑥𝑥 + 4 d𝑥𝑥

12

0
= 61,617 … 

 
Wir wissen, dass 20 𝑚𝑚2 davon blau gefärbt sind. 

20
61,617 …

= 0,324 … 

Es sind also rund 32 Prozent der gesamten Wandfläche blau gefärbt. 

 


