ELMO Experimente gesamt

o

5: Sdure-Base-Reaktion

s Anleitungen fiir Experimente mu

Sicherheitshinweise

Schutzbrille verwenden w

Bendtigte Chemikalien

Stoff Gefahrenhinweise Sicherheitshinweise Gef.symbol
CaCl,-L5- H319: Verursacht schwere - : inige Mi
sung : ! P305 + P351 + P338: Bei Kontakt mit den Augen: Einige Minu-

Augenreizung ten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell

Calciumehlorid vorhandene Kontaktlinsen nach Mdglichkeit

¢ =1 Massen% entfernen. Weiter spilen

Natrium-al- keine keine
ginat

Bendtigte Stoffe

Rotkraut - Zitronensaft - Backrohrreiniger

Bendtigte Gerdte

2 Becherglaser 400 mL Schneidebrett Faltenfilter Petrischale 3-geteilt
2 Becherglaser 50 mL Messer Wageschélchen Teesieb
Heizplatte Stativ mit Trichter Plastik-Pasteur-Pipette

Arbeitsvorschrift

Das Rotkraut wird fein geschnitten und in das 400 mL-Becherglas gegeben. Man fligt ca. 200 mL Wasser zu und kocht
auf. Nach ca. 2 Minuten dreht man die Heizplatte ab und lasst abkihlen.

Baue dann ein Stativ mit Trichter und Filter auf und stelle das zweite grofie Becherglas darunter. Giefde den Rotkraut-
saft durch den Faltenfilter. Man erhalt den filtrierten Rotkrautsaft.

Der Filter und das restliche Rotkraut werden tiber den Restmiill entsorgt. Stativ, Trichter und leeres Becherglas wer-
den weggeraumt.

25 mL des Rotkrautsafts werden in einem kleinen Becherglas mit 0,25 g Natriumalginat versetzt. Es wird 15 min unter
Riihren erwarmt (ca. 60 - 80 °C), bis sich das Alginat 6st. Tropfe nun mit einer PPP ca. 40 Tropfen der violetten Alginat-
[6sung in 25 mL 1%ige Calciumchloridldsung im zweiten kleinen Becherglas.

Diese Losung wird nach ca. 20 s durch ein Teesieb gegossen. Die entstehenden Rotkrautsaft-Ballchen noch mit Was-
ser nachspilen.

Verteile die Béllchen in einer 3er Petrischale. Gib in einen Sektor den Zitronensaft, in den zweiten Sektor Leitungs-
wasser und in den dritten Sektor den Backrohrreiniger. Beobachte und notiere die jeweiligen Farbanderungen.
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ELMO Experimente gesamt

Anleitungen fiir Experimente

Sicherheitshinweise

Schutzbrille verwenden w

Benotigte Chemikalien

Stoff Gefahrenhinweise Sicherheitshinweise Gef.symbol
Phenol- H225 Flissigkeit und Dampf P210 Von Hitze fernhalten. Nicht rauchen
phthalein- leicht entziindbar P280 Schutzhandschuhe/Augenschutz tragen
Lésung H319 Verursacht schwere P305+P351+P338 Bei Kontakt mit den Augen: Einige Minuten
Augenreizung lang behutsam mit Wasser sptilen. Eventuell vorhandene
c=1%in H341 Kann vermutlich gene- Kontaktlinsen nach Méglichkeit entfernen. Weitersplilen
Ethanol tische Defekte verursa- P308+P313 Bei Exposition oder falls betroffen: Arztlichen Rat
chen einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen

H350 Kann Krebs erzeugen

Puffer- keine keine
losungen
pH =1 bis 11

Bromthymol-  keine keine
blau,

Thymolblau,

Methylrot

Bendtigte Gerdte
Tupfelblatt Indikatoren

Arbeitsvorschrift

Tupfle auf das Indikatorvorlageblatt die Pufferlosungen pH 1 - 11 in die entsprechende Spalte.

Tipfel dann die vier Indikatoren — Phenol-phthalein, Bromthymolblau, Thymolblau und Methylrot - in die Reihen ent-
sprechend der Vorgabe.

Mische dann aus den vier Indikatoren einen Universalindikator, indem du jeweils 4 Tropfen in ein Eppendorf-Reak-
tionsgefafs gibst. Schiittle dieses und tiipfle dann in die entsprechende Reihe.

Fotografiere nach Mdglichkeit den fertigen Versuch fiir die Versuchsauswertung und klebe das Foto ein.

Das Tiipfelblatt bitte moglichst rasch nach dem Versuch reinigen!

Fragen & Aufgaben zum Experiment

= Welche Farbe hat die Indikatorbase von Phenolphthalein? ..................c.cooo.

=> Welche Farbe hat die Indikatorsaure von Methylrot? ..........c.cocoiiiiiiiiiinneen.
=> Welche Besonderheit hat der Indikator Thymolblau? Hast du eine Erklarung daftir?

= Mit welchem Indikator kann man am ehesten zwischen sauer und basisch unterscheiden?

=> Welcher Indikator ist die schwachste SEUIre? .........c.oiniiiiri e

=> Was ist ein Universalindikator? .........cc.ooiiis oo
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ELMO Experimente gesamt

Anleitungen fiir Experimente

Sicherheitshinweise
Schutzbrille verwenden

Benétigte Stoffe

zB Coca-Cola
Abflussreiniger
Entkalker

Bendstigte Gerdte
pH-Meter

Arbeitsvorschrift

‘ool

Haushaltsreiniger Backofenreiniger
Essig
Zitronensaft

Indikatorpapier mit pH-Skala

Miss den pH-Wert von verschiedenen Alltagsstoffen mit Hilfe des pH-Meters oder mit dem Indikatorpapier.
Ordne die Stoffe den Kategorien stark sauer (pH 0-2), schwach sauer (pH 3-5), neutral (pH 6-8), schwach basisch
(pH 9-11) und stark basisch (pH 12-14) zu.
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ELMO Experimente gesamt

Anleitungen fiir Experimente

Sicherheitshinweise
Schutzbrille verwenden

Benotigte Chemikalien

oo}

Stoff Gefahrenhinweise Sicherheitshinweise Gef.symbol
H314: Verursacht schwere Ver- P280: Schutzhandschuhe/ Schutzkleidung/ Augenschutz/ Ge-
KHSO, atzungen der Haut und sichtsschutz tragen
Kaliumhydro- schwere Augenschaden P301 + P330 + P331: Bei Verschlucken: Mund ausspiilen. KEIN f@
gensulfat H335: Kann die Atemwege Erbrechen herbeifihren
reizen P305 + P351 + P338: Bei Kontakt mit den Augen: Einige Minuten
lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell vorhandene
Kontaktlinsen nach M&glichkeit entfernen. Weiter spiilen
P308 + P310: Bei Exposition oder falls betroffen: Sofort Giftinfor-
mationszentrum oder Arzt anrufen
NHCI H302: Gesundheitsschadlich P305 + P351 + P338: Bei Kontakt mit den Augen: Einige Minuten
. bei Verschlucken lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell vorhandene
Amm.onlum- H319: Verursacht schwere Kontaktlinsen nach Mé&glichkeit entfernen. Weiter spiilen
ikt Augenreizung
Na,CO, H319: Verursacht schwere P260: Staub nicht einatmen.
i Augenreizung P305 + P351 + P338: Bei Kontakt mit den Augen: Einige Minuten
E‘:rtlzrmcar' lang behutsam mit Wasser splilen. Eventuell vorhandene

Benétigte Chemikalien

Stoff Gefahrenhinweise

Kontaktlinsen nach Méglichkeit entfernen. Weiter sptilen

Sicherheitshinweise Gef.symbol

NaCl keine

Natriumchlo-
rid

keine

NaCH,CO0  |gine

Natriumace-
tat

Bendétigte Gerdte
Indikatorpapier mit pH-Skala

Arbeitsvorschrift

keine

Es sind 5 Losungen der Salze KHSO,, NH,Cl, Na,CO,, NaCl und Natriumacetat mit der jeweils gleichen Stoffmengen-

konzentration gegeben.

Reihe diese zun&chst mit Hilfe der pK,-Tabelle nach steigendem pH-Wert.
Uberpriife diese Reihung mit Hilfe des Indikatorpapiers.
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ELMO Experimente gesamt

Benotigte Materialien
33 Folierte Kartchen ,Concept Map” 33 kleine Rundmagnete
Magnettafel 40 x 60 cm Fotoapparat (Mobiltelefon)
Whiteboard-Marker in verschiedenen Farben

Kértchen in Originalgrofse zum Kopieren auf der ndchsten Seite

Arbeitsweise

Erstelle mit Hilfe der gegebenen Kartchen eine Concept Map zum Kapitel Sduren und Basen

Ordne dabei die einzelnen Begriffe auf der Magnettafel in fir Dich sinnvoller Weise an, verbinde zusammengehéri-
ge Begriffe mit Hilfe von Pfeilen und beschrifte die Pfeile.

Fertige dann ein Foto der fertigen Concept Map an, drucke das Foto aus und klebe es in dein Chemie-Heft.
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ELMO Experimente gesamt

Anleitungen fiir Experimente

BTN T T

pH + pOH = 14 1:1 Puffer PH = pKa
. . . Atomgitter

© Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2020. | www.oebv.at | EL-MO Elemente u. Molekiile SB | ISBN: 978-3-209-10740-4

* Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielfaltigung fur den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.
Die Kopiergebiihren sind abgegolten. Fiir Veranderungen durch Dritte (ibernimmt der Verlag keine Verantwortung.




ELMO Experimente gesamt

Sicherheitshinweise

Schutzbrille verwenden W

Benotigte Chemikalien

Stoff Gefahrenhinweise Sicherheitshinweise Gef.symbol

Universal- H225: Flussigkeit und Dampf
indikator leicht entzlindbar

NaOH

Natronlauge
¢=0,01 mol/L

HCI

Salzsdure
¢=0,01mol/L

Puffer-Lsg
KH,PO,/ K,HPO,

Bendétigte Materialien
Foliertes Tupfelblatt ,Wirkung einer Pufferlosung” Leitungswasser
Plastik-Pasteurpipette

S11
Pufferwirkung

pH - Wert 1 2 3 4 (=] 6 7 8 9 10 11 12

Skala des Universalindikators j

Gib in die erste Kastchenreihe je einen Tropfen Leitungswasser und 1 Tropfen Universalindikator. Fuge in die rechten
Kastchen 1, 2, 3 ... Tropfen Natronlauge ¢ = 0,01 mo/L zu. In die linken Kastchen gib 1, 2, 3 ... Tropfen Salzs&ure c =
0,01 mol/L zu.

Bei der zweiten Kastchenreihe verwende anstelle von Leitungswasser einen Pufferlbsung aus KH;POL/KoHPO,.

HCI + + NaOH

Wasser

Puffer

Tiipfelblatt in Originalgrose zum Kopieren auf der ndichsten Seite

Arbeitsvorschrift

Tropfe die Losungen entsprechend den Angaben auf das Tupfelblatt.
Betrachte nach Aufbringen aller Chemikalien den Unterschied bei der Verdnderung des pH-Wertes von Leitungs-
wasser zur Verdnderung bei der Pufferldsung.
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Anleitungen fiir Experimente
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Sicherheitshinweise

Schutzbrille verwenden W

Benoétigte Chemikalien

Stoff Gefahrenhinweise Sicherheitshinweise Gef.symbol
Essigsdure keine keine
c=0,1mol/L

Natronlauge
¢=0,1mol/L keine keine

Bendtigte Gerdte

Birette 25 mL Peleusball Magnetrihrer
Blrettenhalter Trichter Magnetriihrstabchen
2 Becherglaser 150 mL pH-Meter (kalibriert) Deionat
Abfallbecherglas Kreuzmuffe Millimeterpapier
Vollpipette 10 mL Klemme

Arbeitsweise

Fulle die vorher mit Deionat gespdilte Birette unter Verwen-
dung des Trichters mit NaOH-Losung (0,1 M). Stelle den Flissig-
keitsspiegel durch Ablassen in das Abfallbecherglas bei 0,0 mL
ein. Stelle den Magnetriihrer unter die Birette.

Lege in ein Becherglas 10,00 ml Essigsaure vor und verdiinne
diese genau 1: 1 mit dest. Wasser. Vergiss nicht, nach der Essig-
sdureentnahme die Pipette mit dest. Wasser zu sptilen und
beschrifte Deine Becherglaser.

Gib ein Magnetrihrstabchen zur Probeldsung, stelle das Be-
cherglas auf den Magnetriihrer und schalte das Riihrwerk kurz
ein um die genaue Position des Rihrstdbchens zu bestimmen.
Kontrolliere den Magnetrihrer! Die Heizung darf keinesfalls
eingeschaltet sein!

Titer:

NaOH
c=0,1mol/L

Montiere die pH-Elektrode mit Hilfe der Klemme so, dass sie 10 mL
immer in Flissigkeit taucht, aber nicht von dem sich drehen- Essigsaure
den Magnetriihrstéabchen beriihrt wird. Schalte das Riihrwerk ¢ =0, mol/L
erst wieder ein, wenn es Dir von der Lehrkraft erlaubt wurde. ng)r’:;'i

Gib nun mit Hilfe der Birette wiederholt 0,5 mL der NaOH-L6-
sung hinzu und miss jeweils den pH-Wert, bis insgesamt 20,0

mL NaOH-Losung zugegeben wurden. Notiere die Zugabe und
die jeweiligen pH-Werte in einer Tabelle.
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Sicherheitshinweise

Schutzbrille verwenden w

Bendtigte Chemikalien

Stoff Gefahrenhinweise Sicherheitshinweise Gef.symbol
Natronlauge keine keine
NaOH
c¢=0,1mol/L
Milchsdiure H315: Verursacht Hautreizun- P280: Augenschutz tragen.
gen P302 + P352: Bei Beriihrung mit der Haut: Mit viel Wasser und P
H318: Verursacht schwere Seife waschen >
Augenschéaden P305 + P351 + P338: Bei Kontakt mit den Augen: Einige Minu

ten lang behutsam mit Wasser spiilen. Even
tuell vorhandene Kontaktlinsen nach Mg
lichkeit entfernen. Weiter sptilen

P313: Arztlichen Rat einholen/ &rztliche Hilfe hinzuziehen

Phenol- H225 Flussigkeit und Dampf P210 Von Hitze fernhalten. Nicht rauchen

phthalein- leicht entziindbar P280 Schutzhandschuhe/Augenschutz tragen

Losung H319 Verursacht schwere P305+P351+P338 Bei Kontakt mit den Augen: Einige Minuten
Augenreizung lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell vorhandene

c=1%in H341 Kann vermutlich gene- Kontaktlinsen nach Méglichkeit entfernen. Weiterspiilen

Ethanol tische Defekte verursa- P308+P313 Bei Exposition oder falls betroffen: Arztlichen Rat
chen einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen

H350 Kann Krebs erzeugen

Bendétigte Gerdte

Birette 25 mL Abfallbecherglas Trichter
Biirettenhalter mit stativ Vollpipette 10 mL pH-Meter (kalibriert)
Titrierkolben Peleusball Deionat

Arbeitsvorschrift

Du erhéaltst einen 100 mL-Messkolben mit einer Milchsdureldsung unbekannter Konzentration. Fiille zundchst mit
Deionat auf 100 mL auf und homogenisiere.

Pipettiere dann genau 10,00 mL davon in den Titrierkolben. Gib zwei Tropfen Indikatorlésung hinzu und titriere mit
NaOH-L&sung (c = 0,100 mol/L) bis zum Farbumschlag nach rosa. Notiere den Verbrauch und reinige den Titrierkolben.
Wiederhole nach der Reinigung des Titrierkolbens die Titration so oft, bis sich drei annahernd gleiche Werte ergeben.
Pipettiere nun abermals genau 10,00 mL Milchsdure-Lésung in den Titrierkolben. Flige nun genau halb so viel
NaOH-L&sung hinzu wie der Durchschnittswert des oberen Versuches ergab. Miss nun den pH-Wert der Lésung. Die-
ser sollte am hier erreichten Pufferpunkt ident mit dem pK,-Wert der Milchsdure sein

Auswertung

=> Gib die Konzentration der Milchsaure im Messkolben in mol/L und in Massenprozent (Dichte ca. 1000 g/L) an sowie
ihren pK,-Wert.

= Suche den tatsachlichen pK,-Wert von Milchsaure im Internet und vergleiche die Ergebnisse.
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