WINKELFUNKTIONEN
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Wie ist das Bogenmaf3 eines Winkels definiert?
Durch welche Angaben kann eine Drehbewegung beschrieben werden?
Welche Griinde gibt es, dass sin (a), cos (a) und tan (a) Uber a € [0; 2m) hinaus verallgemeinert werden?

Wie sind sin (a), cos (a) und tan (a) fir a € R definiert? Welche Stellen miissen beim Tangens
ausgenommen werden?

Was ist eine periodische Funktion?

Wie lautet die kleinste Periode der Funktionen sin, cos und tan?

Welcher Zusammenhang besteht zwischen sin (—x) und sin (x)? Begriinde am Einheitskreis!
Welcher Zusammenhang besteht zwischen cos (—x) und cos (x)? Begriinde am Einheitskreis!

Eine Sinusschwingung sei durch die Funktion fo: t — sin (t) beschrieben, eine weitere harmonische

Schwingung durch f: t = r - sin (w-t + @). Wie geht der Graph von f aus dem Graphen von f, hervor? Wie
verandern sich dabei Amplitude, Frequenz und Schwingungsdauer der Sinusschwingung?
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WINKELFUNKTIONEN Losungen

Das Bogenmaf3 eines Winkels ist der Quotient a =2, wobei b die Linge des zum Winkel gehdrigen Bogens mit dem Radius r ist.
Durch Drehsinn und Drehwinkelmaf3 kann eine Drehbewegung beschrieben werden.
Drehwinkelmafe kénnen auch aufierhalb des Intervalls [0; 2m) liegen.

Ist a € R ein Drehwinkelmaf und a € [0; 21) das dazugehdrige Polarwinkelmaf, so setzt man sin (a) = sin (@) und cos (a) = cos (a).
Den Tangens definiert man fiir a € R, indem man tan (a) =%t’) setzt. Es missen jedoch jene Werte fiir a ausgenommen werden,

fiir die cos (a) = 0 ist. Somit kann man fiir alle a€ R mit a= +%, 37, +3% setzen: tan (a) =5‘"—(f"

cos(a)’

Eine reelle Funktion f: A — R nennt man periodisch, wenn es eine positive Zahl p gibt, sodass fur alle x € A gilt: f(x + p) =f(x).
Die Zahl p nennt man Periode der Funktion f.

Die kleinste Periode von sin und cos ist 2, die kleinste Periode von tan ist 7.
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Der Graph von f geht aus dem Graphen von f, durch eine Verschiebung um 3 parallel zur 1. Achse nach links, eine anschlieBende
Stauchung mit dem Faktor % normal zur 2. Achse und eine anschliefende Streckung mit dem Faktor r normal zur 1. Achse hervor.
Die Amplitude wird dabei r-mal so grof3, die Frequenz wird w-mal so grof und die Schwingungsdauer wird %-mal so grof3.
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