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Hinweise zum Gebrauch des Losungshefts:

Das Losungsheft ist zur Kontrolle und nicht zum Abschreiben gedacht. Arbeite deshalb
ehrlich, 16se jede Aufgabe selbststandig und kontrolliere erst dann die Ergebnisse.

B Zu den Aufgaben, die im Schulbuch mit dem Technologiesymbol gekennzeichnet sind,
stehen Dateien auf Mathematik anwenden HAK-Online zur Verfiigung, die zeigen, wie eine
mogliche Losung aussehen kann. Online-Codes im Losungsheft flihren direkt zu diesen
Dateien.

@ ggb  GeoGebra @ xls  Excel @ tns Tl Nspire

® Die Figuren im Losungsheft sind meist verkleinert dargestellt, sodass aus ihnen keine
Langen entnommen werden kénnen.

B Das Losungsheft wurde mit grofder Sorgfalt erstellt. Sollten trotzdem Fehler passiert sein,
so bitten wir, dies dem Verlag (Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG,
E-Mail: bbs@oebv.at) mitzuteilen. Wiinsche und Anregungen werden ebenfalls gerne
entgegengenommen.



1 Zahlen und Rechenregeln

1.1 Natiirliche Zahlen

230 2855 25 413

254 631 1455 1190

81 338 (schnelles Rechnen durch Vertauschen von 17 und 62)
116 900 (schnelles Rechnen durch Zusammenfassen von 117 und 104)
82 130 307 154

476 42372 19565 369954
4214 12141 94010 1020390
15 16 41 112

72 42 119 33

59 273 194 239

45 464 19009 2106
112 37 19 145

2 1424 353

Der Bauer kann 52 Kartons befiillen, 2 Eier bleiben tbrig.
84 Packungen kénnen befiillt werden, 50 Schrauben bleiben (brig.
Es werden 13 Busse bendgtigt, 29 Platze bleiben frei.
Die Floristin kann insgesamt 25 Straufie binden, 5 Rosen bleiben tbrig.
und | ”| sind auf jeden Fall falsch, da diese Zahlen nicht durch 4 teilbar sind.

154 s

2min 32s

Die Zahlen 2 und 32 wurden durch Division mit Rest von 152 durch 60 berechnet. (2 ist der ganz-
zahlige Quotient, 32 der Rest von 152 nach Division durch 60.)

Die zweite Lauferin war schneller.

15141s 45795s 61938s 81962s

16min 405s 1h15min 24s 2h 55min12s 70h 43min 35s
284€ monatlich
20520000€
1504800€

6mm 30mm 150mm 600 mm
57000m
333€
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Reelle Zahlen

o 1 2 3 4 5 6 7 8

—
-8
A+B=B+A
\ Es fallt auf, dass A+ B =B + A ist, also dass es
/ A B 1A+ B beim Addieren dieser zwei Zahlen nicht auf die
0 1 > | 3 4 Reihenfolge der Summanden ankommt.
~_ |
=~

a. 1 b. -1 c -1 d. 1 e. -2 f. -4
a. positiv b. negativ c. negativ d. positiv e. positiv f. positiv
a. positiv b. negativ c. negativ d. positiv e. negativ f. negativ

Das Produkt von 34 und (a — b) ist 0. Das Produkt zweier Zahlen ist nur dann 0, wenn mindestens
einer der zwei Faktoren 0 ist. 34 ist nicht 0, also muss a —b = 0 sein. Das ist genau dann der Fall,
wenn a=b ist.

_ 1701 _ 2 0, 0 1 _ 73 _7 3

a. 117,01—W—1"|0 +1-10+7-10 +%+W C. 0,0073—W—@+W

832 _ggay_ 8,3 . 2 A2+ £ 100+ 3 = _ 205003
b o0 =0832= 15+ i+ o d. 2-102+5-10°+ 25 = 205,003 = %50
A 85619812981 b 130401 c 4197 d 2006012038
. 10000 ° 1000 © 1000000 ° 1000
a 78 . 78125 e. 0,03 0. 12,345
b. 0,128 d. 0,0000000023 f. 235 h. 10,86
a. 86420 b. 0,2468 c. 86419,7532
a. 97531 b. 1,3579 c. 97529,6421



I-5=5,-31=3, 1-1,71=17,10,5| = 0,5, [17| =17, 193,5| = 93,5
~27<-15<0<3<5<12

e <0,012 <% <12

I-8|> 7> |-4/>0>-3>-5>-10

= < > < = *
3.7 O O O
-3 -7 O O O
-2 |2 O O O
5|5 O O O
e O O O
57 (-59 O O a
-9 -7 O O O
-3 |-7l O O O
-4] =1 1-1,71>13 I-4]>2 9<|-15]

Begriindung: Wir schreiben fiir positive Zahlen + a und + b und fiir negative Zahlen -a und -b.
ist richtig, denn [+al - [+bl =+ab und |(+a)(+b)| = [+ab| =+ab, [+al - |-b| = (+a)(+b) =+ab und
|(+a)(-b)I =I-abl=+ab, |-al - [+bl = (+a)(+b) =+ab und [(-a)(+ b)| = [-abl =+ab,
|-al-|-bl =(+a)(+ b)=+ab und I(-a)(-b)| = [+ab| =+ab.
ist falsch. Zum Beispiel: Fira=-2und b=-3ist—2-|-3|=-6<6.
ist falsch. Zum Beispiel: Fira=5und b=-5ist |5/ +|-5/=10= [5—5] =0.
ist falsch. Zum Beispiel: Fiira=5und b=-5ist [5—5/=0< 5| + |-5/ =10.

fiir alle reellen Zahlen
nur fir negative Zahlen
fur alle reellen Zahlen
nur fUr positive Zahlen
gar nicht richtig

Die Behauptung stimmt nicht. Zum Beispiel ist |-3| = (=1)-(-3) = 3 und auch [0/ = (-1)-0=0, aber
2l=2und (-1)-(2)=-2.

Addieren wir zu -5 die positive Zahl 2, dann erhalten wir —3, also ist

-3>-5,

Addieren wir zu 3 = |- 3| die positive Zahl 2, dann erhalten wir 5=[-5|, also ist |-3| < |-5I.
-5 < -3 -3 < I-5l

Es ist a<b, also gibt es eine positive Zahl d so, dass a + d =b ist. Daher ist auch (a+d)-c=b-c und
a-c+d-c=b-c.Weil d und c positiv sind, ist auch d-c positiv, daherista-c<b-c.

-4 -105 -55 9
9 —-44 35 -61

14 0



8,5

-10,01

1300

2100
N-a)

7x

5x

72x+1)
5(y—=5)
4x(1+3)=16 x
5a(3+7b)
6(@a—"1)
@x+1-11
2x+3)(3+x)
12x =19

-83

77,96

2800

240
-DBb-2)
9x

8x

8(6x+1)
3(5y—7)
8x(y+3)
7b(3—7a)
B-aa@-1
x+1D@2x+1)
Q2x+3)(x2+x)
53x+4

-2,26
7,21

234

152000
ND(-2c=5)

26x

X(x + 5)

11011+ x)

6(7—2y)

25y(x + 3)

1Ma(2 + 6b)
(@-2@-"1
@2x+1)-2
2x+3)(x—1—3x"x)

nicht richtig, es ist 2a(@+1) +3a=a(a+2+3)=a(2a+5)

22,89

1,872

6800

46

N@2d-7)
18x

x(x +5)

13(13 +x)
3(21—-10y)
2y(16 —3x)
17b(2a—1)
CERCRt0)]
@x+1DBx—=1)
@2x+3)(3+2x)

nicht richtig, esista-b+17a-c+a=a(b+17c +1)
nicht richtig, esist Qa—1Q2a—-1N@+1) -aRa—1)=Qa-1)(Qaa—a+2a—-1-a)=(2a—")(2aa—"1)

a(2+7b—3ab)
b(5b—2+c¢)

c(18—9a+ 27b) oder 9c(2 —a + 3b) oder 18¢(1-3a+2b)
d(28d—2e+1)

2+a)a—1) Bb+2)2b+1) -(c+1) 7+d)(@2-d)

Ba—-N¢la-2)
(5-b)2b(6—b)—13)

Q2c—=ND(c+2)
(1—=d)(2d —2) oder 2(1—d)(d —1) oder =2(d —=1)(d —1)

(x—2)(4 — 5x) (2x —1)(5x + 5) (5y — 2)(5y + 8) (31y —10)(3y +19)

(1—a) 2(3b+1) 2(5-7¢) 35-d)

1=x)x-1 y(y—2x+3) -2x(2x +1)

10a 16b 40c 252d

%9a+3b a+1b 9b—3c 4c+2d

4a 5b 22c 81d

14a—2b a—10b 9¢c—-5b 14d—7c

3x—y—z -8a+b—-17 3x—2y+5z 15a+4b+5

-—u—6v+w 12x—9y +2 3a—5b 10x —13y +z
@ ggb/tns -7a+6b—22 36x — 6y + 499 3w—=10v—u 14x—3y+4z+2

o 10x +15 21x +28 48x —180
35x—21 16x — 20 16x — 56



a+3b -2x—5y 6s — 8t 16a—4b 36a+%b
7s+ 4t 7a+13b 12x =13y b-6a

4x+3y+5z c—14b 10u—4v+2w—2 45x — 84y + 22

nicht korrekt, die Klammer wurde nicht korrekt ausmultipliziert

korrekt

nicht korrekt, die Klammer wurde falsch ausmultipliziert, - 2x +y wurde falsch zusammengefasst
nicht korrekt, 4xy und 4x diirfen nicht zusammengefasst werden

und
ist falsch, weil zum Beispiel 3-(7-1) nicht gleich 3-7-3 ist.
ist falsch, weil zum Beispiel % :5gleich %, aber% : % gleich % ist.

5a+3b—-(4a+7)+(2—-6)(6a+1)
(7x+3y—472)-3+6z2—x+2-(3x+Yy)
4x+3+3x+4+(2x+1—(4x+3))-5

3+2-1=4 10-(8—-6)=8 2+3+4—-5=4
(1M—6)+7="12 1+1+1-1=2 5+6—(5—4)=10
5-x+x-4=9x 5+ x-x-4=4x-x+5

S5(x+x)—4=10x—4 5-x (x+4)=20x+ 5x-x

3+3+3-3=15 3+3-3-3=0 3-3+3-3=18 (3+3+3)-3=27
atata—a=2a (@a+a+a)-b—(b+b)=3ab—-2b
a—a+b+b=2b a—(@+a)-b+b—b=a—-2ab
(@+a):b+b=2ab+b (@a-b)+(a-b)+(a-b)=3ab
7-(@a+a)-3=42a 7-(@a+a+3)=14a+21
7-a+a-3=10a 7-a+ta+3=8a+3
(4-a+3)/(5—2-b) (4-a+3)/5-2b 4-a+3/5—-2b

1+2+3+...+100=(1+100) +(2+99) + ... + (50 + 51) =101+101+ ... +101=50-101= 5050

2+4+...+500+502+...+998 +1000=(2+1000) + (4 +998) + ... + (500 + 502) = 250-1002 =
=250500

Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.

Rationale Zahlen — Bruchzahlen

nicht gleich gleich nicht gleich gleich
1.3_4 2_4 2_4
276 8 3 6/ 5 10
4 _3 5_7 2_5 8 7
775 6=8 37 BN



Aufgaben 124-157

10

124

125

126
127

129
130
131
132
134
135
136
137
138
139
140
141
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157

7_2 3_5
& 573 b 377

1.2_3_4_5_7_8
4. 253355568 9

3.5 6_9
a. 5<% b %=

[, [<], [o]

|1 ist richtig, weil 17-33 <18-32 ist.
[ "] ist falsch, weil 3:16 > 4-9 ist.

D ist richtig, weil 17-73 >16-74 ist.

a. % b. % C. g—z
a. % b. % C. %
a —% b.% C %
a. g b. g c 2
a. % b. % C. %
a. % b. % C. %
a. % b. % C %=%
a. % b. % C. 2—70
a. % b. % C. %
a. % b. % c —%
a —% b.% C. —%
a. % b. % C. g
a. % b. % c 2
a. % b. 2 c g
a. 18 b. % C. %
a. 1 b. % c. 2
a. % b. 2 C. %
a. % b. 2 C. %
a. 2 b. % C. %
a. 5 b. % C. %
a. 2 b. % C —%
a. ? b. % c 2—58
a. % b. & C %
6h und 15min

%=%aller Lose

a. % b. % c %

e T T S R R R e N S S

N g i

N wIN N I [T
Sle olw Sjn

o=

175

2]
2w
\
oW
(=1

:
&~
\
el

b, 49333 88 134

50 =334 <890 ~ 1342

5

d =2

>

o
NN
A

—_
3lw
~Nw

-

[ "] ist richtig, weil 39+56 = 24-91 ist.
D ist falsch, weil 126-156 =108 -182 ist.

n2 -
© 64 77

r w2 0. 2  n
e. % f % g. % h.
e. 2 f. 2—43
e —% f. %
.3 i Bl g 8 h.
e. % f —% g. % h.
e. % f % g. 4—75 h.
e. % f. % g. —% h.
e % f % g. % h.
e. % f. —%
e —g f —% g. % h.
e % f. % g. 21 h.
e —% f % g. % h.
e. % f. 22 g. % h.
e. % f. %
e. 6 f. %
e. % f. %
e. % f %
e. % f %
e. % f. %
en b5
e. % f %
e. % .1

103
396

13

wlun ool

N[\



95€
400€
Gerste: 50 ha; Weizen: 66,66 ha; Mais: 83,34ha 100 ha Wald

180 Schiilerinnen und Schiiler 800 Schilerinnen und Schiiler

50 Schulerinnen und Schler

% Liter % Liter
je % Apfel und Birnen 3kg
50000€ 5000€ Frau Baier erhalt 3000000 <€, jedes Kind 500000€

Ehefrau: %, Anton, Berta und Claudia je % jeweils %
1 3-a+2-b X-x+5-y 1 2-s:s+3-5—3 _ 8
a a'b Xy X s+1 t—1
4a-a+3b—-36 6t—10s+30s-s-t+5s-s+21r-s-t 3x-x+14x+4
6a 15s-t x—=2)(x+2)
45x—94 4a-a+7a+12 10t
30y (4-a)s+a) 1-t
50 16
3 BE) ~5
i) _45 10
26 7 7
7a+b 3X- XXX+ 99X X X —10x-X + X+ 14 2(3s+2t+2)
4a+b X-X(x—2) S°S
8rer+2r-t—48r—3t-t 3b-1 _2(15x-x +4x +2)
Gret 3b-3 (Bx=2)(x—5)
& obrins 3yy-y+10xy =70 2a-a+15a-3 3(55+1t=20) Tx+19
475981 14y-y aa—9 t-t 3x+7
Die Berechnung ist richtig.
4 b-b . 10 20a-a-a-b-b 42r-r-t-t-t-t-t
5 97 ot-t 3yz 7 255
5X+3x-x 6a-b—"5b-b 9s+t 4s
2—x 2a-a+6a-b 18t—s-t 6x 4a T5+2
x+1 4a—b s-t—1 X ab—1 s-t+3
x—=1 8a+b s-t+1 y 2ab+1 s-t—3
x-xQ2y +1) 2a+2y+2ay s's+s+t
y(x="1) y@@a=1 25+t
® . . .
@ ggb/tns Siehe Mathematik anwenden HAK-Online.
3ib9gi
Die Berechnung ist nicht richtig. Richtig ist
X
CTo X (g ) X (T X2 X e
1_,_% x+1° T+x/ x+1°1 1+x Xx+1°1+x  x+1 x+2 x+2°
+X
2 4 7 6 6 5
67 42 13 24
2 4 2 4 5 4
24 7
R
@ ggb/xls/tns 4 38880 1 39312
c8ny78
5 2 7 7
4 3 5 4

1



R
ggb/xls/tns

12

7k429k

217 5 7 374
103 7 " 681

in mindestens 5+ 6 =11 Stticke

6 Kinder

Seitenlange: 80cm

12; 4 Rosen und 7 Nelken

1,25m; 11 Stiick
168 3294 504 3772 5220
245700 525525 27027000  d. 32464832400
9gT(12,20) = 4; kgV(12,20)=60; T0>20 _ 5 K220 _ 4
9gT(13,17)=1; kgV(13,17) = 221, "L _ g7, KB _ 45
9gT(585,377)=13; kgV(585, 377) =16965; “S 3T _ o9 KVEBITD _ g
9gT(1722,1353) =123; kgV(1722,1353) =18942; L2213 _ g W22 1359) _ o,

kgV(2, 345678) kgV(2,345678)

ggT(2, 345678) =2; kgV(2, 345678) =345678; 5 =172839; ——=5¢78
kgV(25,10005 kgV/(25, 10005
ggT(25,10005) =5; kgV(25,10005) = 50025; % =2007; % =
z=60
60 60 792 1008 1575
falsch, richtig ist 180 richtig falsch, richtig ist 1050
12min
120 Stiick von jeder Sorte
nach 7 Umdrehungen
Nein, dazu misste die Lagerhalle mindestens 18,70 m hoch sein.
in mindestens 5 gleich grofde Stiicke
84 Sekunden
24 24 90 42 56
El 67 9 69 76
8 90 42 88 105
1 7 439 1121
70 540 5880 83160
n _19 1 A 65
24 144 6 96 192
El 233 B _
24 300 72 180
13 53 9 31
14 30 90 195
125 7 184 _792
576 6 1875 25
_5 iE] _2
32 24 1
3 19 3 7
13 14 1 12
a1 8 _9 A
18 21 8 4

3780

840

143

17
26

-2
252
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50 R
107 _269 _
60 1365
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1.4 Rechnen mit Potenzen

24 5>
128 243

zum Beispiel: 32 < 2*
zum Beispiel: 4> <3*

2 <3? 2°> 52
3-5<5<3°
4-3<43<3"

a’ a’-b?
32. 43 22.32.p3

33.72 22.33.54
2401 28561

zum Beispiel: 52 < 2°
zum Beispiel: 5> <2’

34> 43 3°>53

3-4-5<3%5<3.4°
3.5-7<53.7<3%.7<3.5/

a’-b-c?

2-5%.a-c*

a2_b2_c2.d2

3:5-72.¢2-d?

12812904 151321

zum Beispiel: 2-52<3*
zum Beispiel: 3-43<2-3°

33>42 35<54

Die Aussage ist nicht korrekt. Zum Beispiel ist—3 <1, aber (-3)2=9>1?=1.

12a° 10b°
a4 b11
as 18
a®-b’ a*-pd-c8
51200€
(99)9 < 999 < 9(99)
a’ b™*
a1 1
XB y7
a’ A
=g 2%

@\M=a"-a"...a"=(a-a-...-a)@-a-...-a)-...-(@a-a-...-a)=

55¢* 42d°
<2 gt
p60 V192
ch-pb al®-p5-c10. 420
C—7 e—Z
22 dS
be t2vx?
d%ac? wstu?

=a-a-...-ara-a-...-a-a-...ra=a" "

aﬂ
am

(@-a-...ra)-@"at...cah=a""m

75

13



1 1 st 1
2 by > o T g de’ 7bo
X3y2272 X3y5571t73u72 SztUX ’1ny X4y32577t72
ab*c*d"e™? a’b’cd2e7f 3 b%a 3> a’bed’e 4 3g™
a8b12 X2y2 2 5§10

¢ 2 o d"
b3c? y* P Bt
= e = 3
X1’I aZ Z27 t13
el o° x e
3a° (*=s)=s*(s=N(s+1) y2+y
x*(@@-2) 2b—1 a’a—"
252 +12s 6a’—22ab + 4b? 8u? —8v?

5x2 — 2xy 10t? — 4st — 8s? -xy? —15x
X2 —y? 652 — st + 412 a’—3ab +b?
ab—2a%+b? 2x2 +xy — y? 165% — 325t + 17

3a°-8a"+8a’—4a’+a
83+ 2x%y —xy® —y?

8x2 —20xy + 8y?
8x> — 4x% +12x +10x%y — 5xy + 15y

2x% + 3xy +y?
15a2+7ab —2b?

1252 —3st? + 4st— t3
3x° —x3y? — 6x%y2 + 2y°

X —x2y —2y?
6a> + 4a’b —3ab? - 2b°
2x* =173 + 40x% —19x + 2
12x* = 23x> — 55x% + 69x + 9

33— 4x2—12x+5

8x3 — 34x° + 47x — 21
X2 — 2x* +3x3 — 3x% + 2x — 1 X7 = 2x8+3x% — 4x*+ 4x3 — 3x2 + 2x —1

-13s* = 2t* + 1752
27a%+12a%?—15a’b — 9ab — 8b + 7b?

18a* + 5a’b —14b?
5x* —19x3y> — 2xy +18y*

5 7
ggb/tns s"+s

9e5r28

5% = x? +16xy +2y°

17a* + 2a’b — 22b? 3

x4 +x3—x2—x

Begriindung: In
vergessen.
In || wurde gerechnet, als stiinde in der Klammer (s° + t?) anstelle von (s°- t?).

wurde auf das Mittelglied ,—2ab” der binomischen Formel (a —b)? = a? — 2ab + b?

3
In = wurde zwar richtig §a= y 1 gerechnet, aber der Zahler y* anschlieend trotzdem noch einmal
angeschrieben.

3B +x2-x3) a’b’c®(2ac? + 5bc? + 7ab) p°’ri(-g’r’ +qr’ +p)

14

a’b’(3ab—2b%+a?) X2z(r°x2> + Ms3x% + MOx222 + 1Mu°Z?) Ly (X% + X+ 2y)

1 8 A _27 4 _32
4 125 81 64 49 243
25 A 36 361 25 125
6 10 5 630 288 1008
B 25 4000 6

12 108 7 25

X6 az 56 X6 aS 10
Vv bs * v b?2 20



X6-y a5 b2 8.8
29 o U2

X875 292 4
V2 2 $10.¢17

12..16
X'y a6 . b6 S‘|6 . t’IZ
ZS C9 u8 ‘V12
27,19
X7y a2-b’3 A7
230 CS s’I6,t7

(@+b)y’=(@+b)a+b)=a’+ab+ab+b’=a%+2ab+b?
@-b2?=@-b)a—b)=a?—ab—ab+b?=a?—2ab+b?

(@+b)a—-b)=a’—ab+ab—-b?=a2-b?

a’+3a’b+3ab?+b3
a*+4a°b + 6a2b? + 4ab® + b*

a’—3a’b+3ab?-b3
a*—4a’b + 6a%b? — 4ab’ + b*

Setze in die Formel anstelle von b die Zahl (-b) ein. Die Potenzen (-b)" ergeben fiir alle gerade
Hochzahlen +b" und fiir alle ungeraden Hochzahlen -b".

(@a—-b)’=a’-3a%b+3ab?-b3
(@a—b)*=a"—4a’b + 6a’b? — 4ab’>+b*

x2 +10x + 25 4x* —20%3 + 25x2 4b—y

y2+6yz + 97 9a“b? +36a°b’ + 36ab* x*—9

16a — 24ab + 9b? x2—1 et —f?

160 3136 560 3600 49 41209
20,25 42,25 90,25 56,25 132,25 182,25 506,25

(n+05)%=n?+n+0,25=n(n+1)+0,25

399 891 2484 384 3575 9964

a’+3a’+3a+1 8x° +12x*y* + 6x2yE +y1?

8x3 +12x%y + 6xy> +y2 51252 +192s8t + 2452 + 3

8x> — 48x% + 96X — 64 a’b®c® - 6a°b°c* +12a°b*c® — 8b>c®

64u° — 1440y +108uv? — 27v2 64x° —144x°y? +108x2y* — 27x"°y®

a3_b3 a4_b4 aS_bS

Die Summanden haben alle die Form a™b", wobei die Hochzahl von a von Summand zu Summand
um 1 kleiner wird, wahrend die Hochzahl von b um eins wéchst. Die Summe der Hochzahlen von a

und b ist immer dieselbe Zahl.

@°+a*b+a’b?+aZb+ab*+b’(a—b)=a®—b®
@®+a°b +a*b?+a’b?+a’b*+ab® +b)(@—b)=a’—b’

20x 42y +18y?
x4 — 81
16u% + 8uv + v —w?
a’+10ab + 25b% — 49¢?
97a* —17b*
49x8y™0 — 56x°y° + 16y™y?
8a'?b® —60a’b" +150a°b™ —125a°p?!
X4 — 2522 4y
X4 _ 2X2y2 + y4
(a-b)?=a?-b? bzw. allgemeiner (a-b)"=a"-b"
9

25 16

-24ab -20x3y*+ 50y8
256x* — 2401y*

9x% — 24xy +16y? — 472

a’+2ac+c*—b?
-15x*+70x*> - 80 175a* +175b*
121X16y1226 _ 169X10y14z18

81a* —288a2b? + 256h*
81a* —288a?b? + 256b*

16y? 25x2 9p?

15



(3a+5)>=9a%+30a+25
(7x% = 6y)? = 49x* — 84x%y + 36 y?
(3x% + 8y)? = 9x* + 48x%y + 64y

4x2+11x3)2 =16x" + 88x> +121x°
(5x%y — 9y?7%)? = 25x*4y? — 90x%y>Z> + 81y“z°
(4b®—9a)?=16b® —72ab> + 81a2

(4 + 3%)> = 64 + 144x +108x% + 27x3
(2x + 5y)® = 8x> + 60x%y +150xy? + 125y>

(5+x)3=125+75x +15x% + x°
(2a2 + 2b)3 = 8a® + 24a"b + 24a%b? + 8b>

C D E F

10201 10816 11449 11881 9604 9409 8836
(100 + n)2=10000 + 200n + n%=100(100 + 2n) + n?

3x 2y
7 N N
3y N blau N %griiémé
i \ N \ N ///XI%
3x+4 2x+3 x(x—1) 2(x—3)
2(3x—4) 2x—3 3(x+1) x+3
5x —1 3x-7 2x+5 x(x+2)
3(5x +1) 3x+7 2(2x—5) 2(x—2)
B D C

Begriindung: Die Hochzahl eines Quadrates muss gerade sein, daher konnen in | “1 und in | " | keine
binomische Formel verwendet werden. In | - verhindert das , +“ (statt ,~*) und in und in das
zweite ,—" (statt , + ) die Anwendung einer binomischen Formel. In | | miisste statt ,30a*b>

16

,30a"*b> stehen.

6,85-10°
2,3-10%

7.46-107*
1,3-1073

30000
800000

7

1,25-102
4 85-10*

1,598-10°

7

108 108

9,876-108
8,79-107

1,894-1073
547-107%

2718000
681,95

25-1073
457-107"

4,7663-10°

1,45-10°
5,76-10"

8,1231-107°
1,897-107°

0,7
0,00004

2-107"
5-107"

1,6-1072

7

107 10*

1,29-107
1,23456789-10°

9,08-1072
2,459-107°

0,001297
0,2755

1,256413-10*
2,3478-107

284-107*

1078 10°



10" =1000 000000 000 000 10" =10,000001 10°=100000
1072=0,01 10*=10000 107"=0/1
10° =1000 000 000 10™>=10,00001
3
y=10"5 [da 75 =102 und 10°2-1075=10"7]
y=10" [da %=10‘5 und 1075-107 =107
.03
y=10° [da 252=3-10"° und 0,3-10”=3-10°]
_ 101073 _ 1

y=10"3 [da =, =2107=0,25-107]
6-107 3,2-10" 3,6-107% 1-1077
2-10" 4-1073 3-107° 8-10™
2,8-107" 42-1078 1,4-107 6-107°
7.2-10" 6-107° 1,5-108 8-10?
8,1-10° 8-10° 2,5-1073 81-107"
49-10° 2,7-107 6,4-1077 3,2-10" ™
6-1078 3.107* 2-1074 6-10°
1,8 6-1072 2-1072 1,6-1072
6-10710 1,8-107¢

ca.1,14-10"8km

140-mal

ca. 1870 Elektronen

10° Stunden oder ca. 11,4 Jahre
3,4-10"%m 1,25-107"m 318-10°m 1,9-10"°m
2,5-10%g 1,5-10%g 4,8-10"g 5-1072g
3,5-10° W 1,7-10’ W 45-10"°wW 8-1072W
8,2-10"3m? 4+10*m? 3,7-10°m? 1,35-10°m?
1-1078m3 25-10"*m? 1,2-1072m?> 5-108m3
0,137km 3,4km 30-1073
68,054 kN 300-10°° 30000-10"3kW = 30 kW
0,018 m? 0,02-10*cm?=2-10%cm? 0,05-10*mm?=5-10mm?
2,765ha 4m3 70000-10"3kN =7-10kN
459m 3cl 81,573 m? 130 mm?
8,7mg 45m 465a 19,85dm>
64,21um 150nl 240 MW 53mm?
39kW 56nF 375nm 170m?3

716 uw < 23mW <13W <16 kW <1GW

46mN <978 N <3kN <500 MN < 8TN

90cm? <20m? <3500dm? (=35m?) < 0,4 km? (= 40ha) <72ha
120mm?><480cm’ <161 (=16dm?) <6251 (= 625dm>) <13 m?
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1ha=100m-100m =1000dm-1000dm =10°dm?, also ist 1dm?=10"®ha

11=1dm?=10cm-10cm-10cm =103cm?
1km =1000m =1000-1000 mm =10°mm, also ist 1mm =10"%km
1m?2=1000mm-1000 mm =10® mm?

1dm?=100mm-100 mm-100 mm =10®mm?, also ist 1mm?>=10"%dm?

1m =1000mm =1000-1000 um =10° um

28,21dm’> 70,5kg
2683 Liter
375dm?3 345 Liter
31,185dm? 24,95kg
Durchmesser Absténde zur Sonne Umlaufzeit
in km in km in Jahren
Sonne 1,392-10° 0 -
Merkur 4878103 5,8-107 0,24
Venus 1,2104-10* 1,08-108 0,62
Erde 1,2756-10% 1,5-108 1
Mars 6,794-10° 2,28-10° 1,88
Jupiter 1,42796-10° 7,78-108 213
Saturn 1,20536-10° 1,427-10° 3,91
Uranus 51118 -10* 2,87-10° 7,86
Neptun 4,9424-10* 4,496-10° 12,32
Ma
V S N
So
Me J u
E
2m 110m 550m
4000 Fotos 325 Fotos 2350 Fotos
15 Mio Ameisen
800000 Schritte
um den Faktor 200
ca. 18 Milliarden Sattelzlige
30000 Fliige 400km

ca. 8,2-10% Jahre = 8,2 Quadrilliarden Jahre

Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.

Umlaufgeschwindig-
keit in km/h
172000
126000
107280
86760
47160
34560
24480
19440

220km
500000 Fotos
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Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.

Runden und Abschdtzen

23700; Fehler: 12 8,907-10"; Fehler: 0,00243666
198000; Fehler: 169 1,000; Fehler: 0,0001

1,3-10% Fehler: 10 12000; Fehler: 0

13000 km 12800km

zum Beispiel Salzburg und Budapest: 450 km

Eigentlich sind beide Rundungsvarianten nicht besonders geeignet. Aufgabe a. ist schon aufgrund
der Tatsache problematisch, dass eine Stadt ja kein Punkt ist, sondern eine Ausdehnung von vielen
Kilometern haben kann. Aufgabe b. wiederum ist allenfalls dann sinnvoll, wenn die Stadte alle meh-
rere Tausend Kilometer von einander entfernt sind. Beim oben angefiihrten Beispiel Salzburg und
Budapest betragt die Entfernung auf 1000 km gerundet 0 km!

Zum Beispiel mit Excel: Runden(Zahl; Anzahl Stellen), Abrunden(Zahl; Anzahl Stellen),
Aufrunden(Zahl; Anzahl Stellen), Ganzzahl(Zahl), Gerade(Zahl), Kiirzen(Zahl; Anzahl Stellen);
Ungerade(Zahl)

10’ Tropfen

Sarah hat abgerundet, und in diesem Fall geht es sich aus, da die Rechnungssumme
3-1,05=3,15€ betragt.
Wenn Clemens Sarah folgt, muss er 5-1,05 =5,25€ bezahlen, was sein Budget (iberschreitet.

7-10°: (2-10"")=3,5-10° = 10°

81025107 _ o 404 104
oo =8:10" =10
1071 4-102
FI0 0.5.101=12:1072-5-10" = 60-10"" = 6-10° = 10° = 1
2-10* _ 2
2900~ 10

60-60-24-365~6-10"-6-10"-25-4-10>=6-6-25-4-10* = 36-100-10* = 3,6- 10" =10’
25m-12,5m-1,75m = 25-10-2m?> = 500m? = 500000 L.

2200+€ [2200<€ erhalt man, wenn man rechnet, dass ein Jahr etwa 36024 = 400- 25 =10000 Stun-
den hat. Berlicksichtigt man aber, dass er wohl nie mehr als die Halfte des Tages tatsachlich trainiert
oder spielt, so sind es sogar mindestens 4400-€ pro Stunde.]

ca. 18000 Dollar

ca. 80000 Jahre [Ein Jahr hat 52 Wochen. 8145060 : (2-52) = 8000000 : 100 = 80000]
ca. 500 DVDs

19
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1.6

ca.1 Milliarde Jahre [Ein Jahr hat rund 60-60-24-365=~6-10"-6-10"-25-4-102=6-6-25-4-10" =

= 5;96-’]00-’104 =3,6-10’ =10’ Sekunden. Das Programm probiert 10”-10%> =10 Passwdrter im Jahr.
10

—_1n9

1010_10 ]
1000g _1000g
g = 209 =50mol

50-6,022-10% = 50-6-10% = 300-1023 = 3-10% Molekiile

102 Liter 10km? (Das entspricht ca. dem Volumen der Erde.) 10 Flaschen
Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.

Mengen

M=1{6,7,8,9,10, 11} M={zeN|5<z<12} 3eM,9eM,12e M

7 1

1 1-2(25|-5| 2 |10
{zeN|3<z<10} o o o o o O
zeZl-3<2<8} O 0O O
{ze @l -5<z<9} O
{zeRl-7<z<7} X X X O

-2014eZ, -2014e@, -2014€R, -2014&N
245-10°eN, 245-10°eZ, 245-10°@, 245-10°R

18 8 18 18
19€Q ER geN, el
153y 153 153 153

7 €N, 7€z, S7€0, “7eR
102e@, 10%2eR, 102e¢N, 102%eZ

{Janner, Juni, Juli} zum Beispiel: {Anna, Bernhard, Christine,...}
{B,],K,LLPQ,U,V,XY,Z 1=2°% 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024}
zum Beispiel: 2, 5, 8,11,14,17, 20 zum Beispiel: 0,1, 8, 27, 64,125, 216

zum Beispiel: -3, 2,7,12,17, 22, 27 zum Beispiel: 0,4, 7,3, 2,2, 2

zum Beispiel: 0,1, 4, 9,16, 25, 36 zum Beispiel: 5,5, ¢, 2,5, 23, 2

. zum Beispiel: -7 . zum Beispiel:% . zum Beispiel:% . zum Beispiel: -1
{4nl0<n<7} {2n+10<n<6} {%|Osns6} {% Osns6}

{z| z gerade Zahl und 2 <z <20} oder {2x| xe N, 1<x <10}
{3alaeZund-2<a<2}
{%‘ZEZund—6<z<6}
{10?| zeZ mit-3<z<5}



M=1{B,C}; N={A, C}

MAN={C; MUN={A, B, C}; M\N = [B}
AeMnNN;AeMUN; A M\N
BMNnN; BeMUN; Be M\N
CeMnN;CeMUN; Ce M\N

A={1,3,4;B={15}
ANB={1; AUB={1,3,4,5}; A\B=1{3, 4}
1€ANB;1€AUB; 12A\B

O

4

M = {Au, Aas, Ass, Ast, aus, Tau, Sau, Stau, satt, ...}

{Au, Aas, Ass, Ast, aus, Sau, Tau}

{aaa, ass, att, auu, aas, aat, ...} Es sind insgesamt 4 = 64 Worter.
{a,u, s}

{} {a}, {bl{a, b}

{1, {2} {4}, {8}, {2, 4}, {2, 8}, {4, 8},{2, 4, 8}
{1

{1 {o4{0,1}

{zeRl 0<z<273}

(Robert Wadlow war der grote Mensch in der Medizingeschichte und 272 cm grof3.)
{ze Rl 0 <z <660} (Elwin Teague fuhr 1991 659 km/h mit einem Auto.)
{Dezimalzahlen mit maximal 2 Nachkommastellen}

N

N

5
N

MNN={}; MUN ={Schilerinnen und Schiiler deiner Klasse}; M\N =M

MAN=M; MUN=N; M\N={}

MNN=1{3,6,9}; MUN = {natiirliche Zahlen, die kleiner als 11 oder durch 3 teilbar sind};

M\N = {natirliche Zahlen, die gréRer als 10 und durch 3 teilbar sind}
MNN={zeN|314<z<10}; MUN={zeR| 314 <z oder (z<10 und ze N)};

M\N = {reelle Zahlen, die gréRer als 3,14 sind, aber nicht eine natirliche Zahl sind, die kleiner als
10 ist}

(3,5,7,11} {2,3,4,5,6,7,8,10,11 2

2} {} {2,3,5,7, 1)
{1,2,3,5,7,9,1) {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11}

(0, 6,12} (0,2, 4, 6,8,10,12} {0, 6,12}

{0, 6,12} {0, 6,12} (0,2, 4, 6,8,10,12}
{0,2,3, 4,68, 9,10,12} {0,2,3,4,6,8,9,10,12}

21
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{3,571

{1,9
{2, 4}

Die Reihenfolge, mit der die Elemente angegeben werden, ist beliebig.

{al tl hl iI k}
[al hl iI k}
{al hl iI kl g}

{1l 2[ 4/ 9}

{2}

{1,2,3,57,9,1}

{a,e g,h ik m,n}
{al h! il k}
{al tI hl iI kl eI |l m, n}

{2,3,5,7,11}
(3,5,7,11}

{g}
{t}

B
A {hneNlIn<24} {2neN|In<12} {3neN|n=<8} {6neN|n=<4}
{neN|n=<24} = z ¢ o
{2neN| n<12} S = < <
{3neN|n=8} s < < ¢
{éneN| n<4} < c c =
[-6;37] " | | | | | | = = =
-6 -5 -4 -2 1 0 1 2 3 4 5 6
(2,25; ) | | | | | | | | | | |
-6 -5 -4 -2 1 0 1 2 3 4 5 6
R | | | | | | | | |
-6 5 -4 -2 1 0 1 2 3 4 5 6
R : : : : : : — :
-6 5 -4 -2 1 0 1 2 3 4 5 6
(2,25; 3,75] = = = = = = = : = | =
-6 -5 -4 -2 1 0 1 2 3 4 5 6
[3,75; ) . t . t . f f f } } } }
-6 -5 -4 -2 1 0 1 2 3 4 5 6
[-5; 3] [-3;6) -2,2) [-1; =)
(2;7) [-2; 0] [-6:3) [4;7]
(2;3) (-4; 6] (-5;-3] [0; 4)
® * ® * * * L (o, O
3 4 5 6 7 8 9 -3 3
O * L3 L 2
1 6 -1 2 8
-4 -3 -2 1 0o 1 2 3 4 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8

Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 165.
Siehe Schulbuch Seite 166.
Siehe Schulbuch Seite 166.



Zusammenfassende Aufgaben

A A 8 9 1 329
24 12 25 20 2 99
-23
903 Kartons, 3 Krapfen bleiben tbrig
3a+3b 8x% — 27xy +12y? 20a>—27a’+17a—6
108 Korner
156 176 182 270 304 289
(10 +a)(10 +b) =10(10 + a) +10b +ab =10(10 +a +b) + ab
7ab%(4b° — 5a%b? + 7a%) 24x°y37°(2x%y +1—3xy°z")
85€ 30m 97.6kg 63€
um 12:44 Uhr
zum Beispiel: Q+2+2)-2=12 (1+2)-3—-4=5 (5-4—3)-2=34
in 16104 Tagen
16x%y% — 56x°y° + 49x*y8 645°t° — 14458t + 108578 — 275°t°
121a"b8c* +176 a"b’c® + 64 a®b™c™ 169a’b8c"° —144a°p%c*
27x% + 546y + 36x8y° + 8y° 88— M
4 Jahre
4-107" 5-102
230kg 167m
1,27562-10’m
504 506 567 552 725 624
(20+a)(20+b)=10-2-(20+a) +b-(20+a)=10-2-(20+a+b)+a-b
X9 y16 239 k4 p'IO
74165 2,06h
(3+5x—4): (7-x+5) =224
(3+5x—4):(7-x)+5=22"4+5

3-5x—4:(7-x+5)=35x—5"—

Nein die Behauptung gilt nicht, zum Beispiel ist 2| + [-3|=5=[2—3|=1.

ca. 125 bei WAV, 670 bei MP3
ca. 20 bei WAV, 110 bei MP3
ca. 62500 bei WAV, 333000 bei MP3

3728mm=13,7m 1760mm=1,7m

267200mm=267,2m

zum Beispiel: {ze Z| -5 <z <7} oder {~5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5, 6}

1700 1350

803 m

26000 9000

23
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zum Beispiel: {ne N| 5<n <15} oder {5, 6,7, 8,9,10,11,12, 13, 14}
108km/h=30m/s 720kg/m>= 0,72 g/cm? 5001/s =1800m>3/h

Nein, die beiden Stapel sind bei 420 mm zum ersten Mal gleich hoch, was deutlich mehr als die vor-
handenen 30cm ist.

M={-7,-6,-5-4,-3,-2,-1,0}
M={zezZ|l -8<z<1}
-8eM,-7eM,3&M

501312 =5,01312-10°
0,00254 =2,54-1073
0,00000578 = 5,78-107°

Begriindung: Nur | ©| kann richtig sein, weil die Anzahl der Perlen 4p, ein Vielfaches von 4, ist und die
Anzahl der Steine 8s, ein Vielfaches von 8, ist. Daher muss die Gesamtanzahl 4 p +8s =4 (p + 2s) ein
Vielfaches von 4 sein und das ist nur bei 504 der Fall.

positiv negativ negativ positiv

Ein Produkt kann nur 0 sein, wenn einer der Faktoren 0 ist. Da a # 0 ist, muss b + ¢ = 0 sein und daher
b=-c.

x+1(B+x) X+DX=1=x)=-(x+1)
X +1)(4x—x?) X+NDX+T1=1D=x+1)-x

Die Rechnung ist nicht korrekt, korrekt ist (2x —y)? = 4x(x +y) = 4x> — 4xy + y? = 4x2 — 4xy = - 8xy + Y.
(2x —y)? wurde nicht richtig berechnet und die zweite Klammer wurde falsch aufgeldst (Vorzeichen).



2 Lineare Gleichungen

21 Modellieren einfacher Aufgaben durch lineare Gleichungen

Finde eine Zahl, deren Fiinffaches vermindert um 2 gleich 12 ist.

Finde eine Zahl so, dass 12 vermindert um das Dreifache der Zahl gleich 15 ist.

Finde eine Zahl, deren Dreifaches um 7 vermehrt gleich 30 vermindert um das Fuinffache der Zahl
ist.

Finde eine Zahl, fir die die Summe aus dem Fiinffachen der um 1 verminderten Zahl und dem
Dreifachen der um 1 vermehrten Zahl gleich dem Zehnfachen der Zahl vermindert um 1 ist.

5x=9=11 (x+3)-7=63 §—17=12
12-3x=18 2:(x—3)=5(x+3) wﬂﬂ*
und | ©|; entspricht dem Text.
und | ©}; entspricht dem Text, fur | “ | gilt: Wenn das Dreifache von 2x + 2 gleich 18 ist, so
muss auch 2x + 2 =? gelten und somit ist | “ | auch korrekt.
und | ©|; ] entspricht dem Text, fur || gilt: Wenn der Quotient von 2x + 3 und 5 gleich 5 ist,

so muss auch 2x +3=5-5 gelten somit ist auch | | korrekt.
entspricht als einzige Gleichung dem Text.
entspricht als einzige Gleichung dem Text.

Nein, 2 ist nicht Losung der Gleichung. Nein, 3 ist nicht Losung der Gleichung.
Nein, 4 ist nicht Lésung der Gleichung. Ja, % ist Losung der Gleichung.

Siehe Schulbuch Seite 166.
Siehe Schulbuch Seite 166.
Siehe Schulbuch Seite 166.

2.2 Aquivalenzumformungen

4x+12=7x X+9=4x+1 Xx+15x=3x—24
4x—=5=-2 6x —9=-5x 5-3x=8+7x
Aquivalenzumformung: + 3 Aquivalenzumformung: -4
2x—6=5x+6 5x+12=8x—-20
Aquivalenzumformung: —3x Aquivalenzumformung: + 2x
5x+7=-9 6Xx+3=4x—6

3. auf 4. Zeile: Division durch 0
4. auf 5. Zeile: Division durch 0, da nach 1. Zeile a=b und daher (a —b) =0 ist.

Nein, in der 2. Zeile wurde +11 nicht durch 6 dividiert.

Nein, in der 4. Zeile wurde 2 nicht mit 2 multipliziert.

Nein, in der 2. Zeile wurde auf der linken Seite 3 subtrahiert nicht addiert, ,—* wurde vergessen.
Nein, in der 2. Zeile wurde ,~" vergessen.

Nein, in der 2. Zeile wurde -1 nicht mit 2 multipliziert.

Nein, in der 2. Zeile wurde die Klammer nicht korrekt aufgeldst, in der 4. Zeile wurde ,~*
vergessen.

(1+12), 150 (:2), L] (1-6x+12) (1-12), 121 (1:3)
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x=19 t=2 a=3 =-1
y=35 z=3 v=3 u=2
x=1 y=1 t=4 u=5 v=0,7 w=25
t=10 u=>2 v=18 w=20 x=35 y=-2
x=-3,75 y=25 z=138 u=-0,05 v=0,35 w=0,6
X=3 y=% z=% x=7 v=—% w=%
3 3 5
y=1 z=2 S=-% t=-3 u=3 v=-7
3 -3 =5 __1
u=sz V=R X= X="70
__1 _5 9 1
U——g V_Z W—g X_f
- - _1 —
s=1 t=2 =0 x=1
R _ 1 ~ _
@ gg‘t:ilgtgj X= 1570795 ~ 0,06 t=195,2
__3 1 - ~
Z=37m5 T e~ 0,96 x=0,09
k=727 ~ 195 434,59 7~387
@ ggb/tns k=-0,23 t=-53,15 x=0,46
hh985e 7 102
h=3 h=39 h=27
h=34 h=13-103 h= % (entspricht etwa 330h —190 = 2520)

Die Gleichung hat keine Losung, weil sie dquivalent zu 4x —3=4x—15und -3 =-15ist.

Die Gleichung hat unendlich viele Lésungen, weil sie &quivalent zu 3x —8 =3x—8 und -8 =-8 ist.
Das ist fir alle Zahlen richtig.

Die Gleichung hat eine Losung, weil sie dquivalent zu 5a—4=10a+7und 5a=-11und a= —% ist.

zum Beispiel: x=x+1; x=x+2; 2x=2x—5
zum Beispiel: x=1; 3x=6; 5x +1=2x—5
zum Beispiel: x=x; 5x=5x; 8x +1=8x +1

zum Beispiel:a=a+1 zum Beispiel:%c—5=%c

zum Beispiel: 2b +1=2b zum Beispiel:%d+d=%d+1

zum Beispiel:a—1=a—1 zum Beispiel: 2c+3=2c+3

zum Beispiel: b+1=b+1 zum Beispiel: 4d —1=4d -1
Fur ¢ =3 ist die Gleichung &quivalent zu —1= 0, hat also keine Losung.
Wenn ¢ # 3 ist, ist die Gleichung dquivalent zu (3 —c)x=1und x=3L_C, hat dann also genau eine
Losung.

Wenn a =5 ist, ist die Gleichung zu 5t =5t und 0 = 0 dquivalent, hat also jede reelle Zahl als Losung.
Wenn a # 5 ist, ist die Gleichung zu t =0 dquivalent, hat also genau eine Lésung.

Die Gleichung ist dquivalent zu (3 —b)-x= -6, hat also keine Lésung, wenn b = 3 ist. Sonst hat sie die
Losung —er.

, weil die Gleichung &quivalent zu 5x + 8 =5x —8 und 8 =-8 ist.

, weil die Gleichung aquivalent zu 6x —4=-4x—10,10x=-6 und x = —% ist.
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Begriindung:
ist falsch, weil 3-4+ 4 #3-4 ist.
ist falsch, weil 4-0+7#4-0—7ist.
ist richtig, weil die Gleichung dquivalent ist zu —1=3 und daher keine Losung hat.
ist falsch, weil die Gleichung &quivalent ist zu —3 =7 und daher keine L&sung hat.

{3 0{=3} 1.{-3) 2} 142} . {2}
N ILZ 1.0 gy -4

R {}

Die Losung der Gleichung ist -2, aber -2 & N.
Die Lésung der Gleichung ist %, aber%e N.

zum Beispiel: 2a=3 zum Beispiel: 4—c =%

zum Beispiel: 3b+2=3b zum Beispiel: d—%d=1

, weil x +3(x +2) = 4(x — 1) dquivalent zu 4x + 6=4x—4 und 6 =-4 ist.
, weil 4(3x +1) —2(5x —3) =3(2 —x) + 5 dquivalent zu 2x +10=11-3x, 5x =1 und x=% ist.

Begriindung:
ist richtig, weil 2a+3=3a—1dquivalent zu a=4 ist.
ist falsch, weil b =2b dquivalent zu b =0 ist. Also ist die Lésungsmenge nicht { }, sondern {0}.
ist falsch, da 3c+4=5c+2(3 —c) dquivalent zu 3c+4=3c+ 6 und 4 =6 ist.
ist richtig, da 5d + 3(2d +1) = 2(5d + 4) dquivalent zu 11d + 3=10d + 8 und d =5 ist.

Die Menge der natirlichen Zahlen, weil die Anzahl an Sekunden positiv und ganzzahlig ist.
Die Menge der positiven reellen Zahlen, weil die Seitenlénge positiv sein muss.

Die Menge der positiven reellen Zahlen, weil das Gehalt positiv ist.

Die Menge der positiven reellen Zahlen, weil der Preis von einem Liter Diesel positiv ist.

Die Menge der natirlichen Zahlen, weil die Anzahl der Blicher positiv und ganzzahlig ist.

Die Menge der positiven reellen Zahlen, weil die Freunde eine Strecke in km zurlicklegen missen.

Die Menge der reellen Zahlen, wie die Zahl die Lsung einer linearen Gleichung mit einer
Unbekannten ist.

Die Menge der positiven reellen Zahlen, weil der Aktionspreis positiv aber nicht unbedingt
ganzzahlig ist.

Ja, die Aufgabe ist zu %t +15 =23 dquivalent.

Ja, weil 2x? auf beiden Seiten vorkommt und daher wegfillt.
Nein, weil y? nicht wegfllt.

Nein, weil r? nicht wegfallt.

Ja, die Aufgabe ist zu u= % aquivalent.
x==4, 1.}, 1l {4}, L. {-4) x=2,1.{2}, 1. {2}, 111 {2} x=2,1. {3 .03, {2}
0 R 0

Ausmultiplizieren der linken Seite der Gleichung fiihrt auf den Summanden 4x% Damit dieser
wegfallt, muss a =4 sein.

Ausmultiplizieren der linken Seite der Gleichung fiihrt auf den Summanden 15x2. Damit dieser
wegféllt, muss a=15 sein.
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2.3

Ausmultiplizieren der linken Seite der Gleichung fiihrt auf den Summanden 42x2. Auf der rechten
Seite steht 40x? + a-x?. Daher muss a = 2 sein.

Ausmultiplizieren der linken Seite der Gleichung fiihrt auf den Summanden -7x% Auf der rechten
Seite steht 36x + a-x% Daher muss a = -43 sein.

Ausmultiplizieren der linken Seite der Gleichung fiihrt auf den Summanden 9x2. Auf der rechten
Seite steht c-x?. Daher muss ¢ =9 sein.

Ausmultiplizieren der linken Seite der Gleichung fiihrt auf den Summanden c-x2. Auf der rechten
Seite steht —41x%. Daher muss ¢ =-41 sein.

Ausmultiplizieren der linken Seite der Gleichung fiihrt auf den Summanden c-x2. Auf der rechten
Seite fallen die x> weg. Daher muss ¢ =0 sein.

Ausmultiplizieren der linken Seite der Gleichung fiihrt auf den Summanden —9x2. Auf der rechten
Seite steht c-9x2. Daher muss ¢ =-1 sein.

x=1 t=% z=—% y % u=12 s=

EIG

Siehe Mathematik anwenden HAK-Online.
Siehe Schulbuch Seite 166.
Siehe Schulbuch Seite 166.
Siehe Schulbuch Seite 166.
Siehe Schulbuch Seite 166.
Siehe Schulbuch Seite 166.

Textaufgaben

Lukas: 16, Mutter: 40 Jahre

Paul: 12, Judith: 4 Jahre

1000€

254 Sticker

1€

Jana: 250€; Ruth: 230€

60 Schafe

Sieger: 40000 €; Zweiter: 20000+€; Dritter: 20000€; Vierter: 20000 €

Haushalt B; 4000kg

Sieger: 40000%; Finalist: 20000%; Semifinalisten: 10000 §; Viertelfinalisten: 5000%

, weil wenn Sophie s Miinzen gesammelt hat, dann hat Lisa s — 58 Miinzen gesammelt. Gemein-
sam haben sie 248 Miinzen, also: s +s— 58 = 248.

, weil wenn d|e Witwe w € erhalt, dann bekommt der Sohn davon die Halfte, aIso w, die Enkelin

ein Viertel, also z W Gemeinsam bekommen sie 700000 €, also: w + ; w+ 1 w= 700000

.. Alter von Dlophant + +5+ +4=x; x=384 |ahre
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554
555
557
558
559
561
562
563
564
565
567
568
569
570
571
573
574
575
576
577

578
579

580
582
583
584
585
586
587
588
589

a. 20 b. 22 c. 09 d. 63

a. 40 bh. 9 c. 06 d. 250
7,06 %

0,33 %o

5%

8550€

ca. 6 Personen
32€

5000€

380€

49,98 €
318,50€
80m?
1657,50€

a. 23558€ b. 241,30€
um18,7%

um13,9%

25%

3%

1711%

a. 10% b. 4%

a. 3333%
b. 25%

e. 426218
e. 576,196

C.

f. 269,64
f. 600

259,29€

2%

Aufgaben 554—589

9. 049  h. 0,765
9. 016  h. 3,0524
d. 9,98%

c. Die Differenz von 20€ wird einmal auf die die 60€ von Donald bezogen und einmal auf die 80€

von Gustav.
a. 3,4 %o, 23,6 %o b. um 594 %
812,50€
8500€
34500€
1300,84€
87,38€
690€
a. 741,67€ b. 84550€

1460€
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2400€

2600€

Der Rabatt betrégt 10 % vom urspriinglichen Verkaufspreis. Die von Nico berechneten 18 € sind
aber 10 % vom bereits reduzierten Preis. Der tatsédchliche Rabatt muss also héher als 18 € gewe-
sen sein.

Nach Abzug von 10% Rabatt sind nur noch 90 % des urspriinglichen Verkaufspreises zu zahlen.

Bezeichnet man den Verkaufspreis mit p, so muss p-0,9 =180€ gelten. Also ist
180€

P="05 = 200 €.
5900 2419 Osterreicherinnen und Osterreicher, 2124 Deutsche
4 2 72 1,875 3,6 12,25 1,5 9
1:7 3:5 3:M 2:13
1,35m

511 schwarze Neuwagen

ca. 1669 Kundinnen und Kunden

ca. 255000 Wienerinnen und Wiener

155cm breit und 87cm hoch

77,78 %
28,57%

6 Liter
13,5 Liter
45:5=9:1

ja, es befinden sich 0,21 im Glas
3,5 Liter 73 % gunstiger

200 Bananen

Aufteilung im Verhaltnis der Investition: 35000 : 65000=7:13
Dann wird der Jahresgewinn von 50000€ auf 17500€ und 32500 € geteilt.

18000€,15000€, 7500 €, 75000€

55:25:20:20=11:5:4:4 33m? 15m?,12m?, 12 m?
3-10’km
Planet Entfernung
incm

Merkur 1,93
Venus 3,6
Erde 5,0
Mars 7,6
Jupiter 259
Saturn 4777
Uranus 95,7
Neptun 150,0

um 11:45 Uhr 148,75 km von Wien entfernt
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bzw.
Begriindung: Wenn der PKW bis zum Treffpunkt t Stunden unterwegs ist, so legt der PKW 90t km zu-
riick. Weil der LKW eine halbe Stunde spéater wegfahrt, ist er bis zum Treffpunkt t — 0,5 Stunden un-
terwegs und legt 80(t — 0,5) km zuriick. Die Summe der zuriickgelegten Strecken ist die Strecke Kla-
genfurt — Graz, also 140km. Daher beschreibt | “| den Sachverhalt richtig.
Wenn mit t die Zeit in Stunden bezeichnet wird, die der LKW zurticklegt, dann beschreibt | © | den
Sachverhalt richtig.

Begriindung: Wenn Herr Brunner nach t Stunden Frau Maier Uiberholt, hat er 95t km zuriickgelegt.

Frau Maier ist dann schon t + 0,25 Stunden unterwegs und hat 85(t + 0,25) km zurlickgelegt. Da Herr

Brunner bis zum Uberholen den gleichen Weg wie Frau Maier zuriicklegt, beschreibt die Gleichung
den Sachverhalt richtig.

nach 4 Stunden 20km
1,5m 48s
um 11:33 Uhr 27,63 km von Bonn entfernt
4,75km/h
1500 Personen 12min
18kg
641
321
56,25%

Begriindung: Wenn x Liter Wasser zugemischt werden, dann befinden SICh unter den x + 40 Litern

% 40 Liter Alkohol. Wenn das 50% von x + 40 sein sollen, dann muss W 40 —m'(‘io +Xx) sein, also

beschreibt || den Sachverhalt richtig.

Fir Bronze mit 6% Zinngehalt miissen 10kg Kupfer beigemengt werden.
Fur Glockenbroze mit 22 % Zinngehalt missen 2,31kg Zinn beigemengt werden.

erste Sorte: 9,3ct; zweite Sorte: 8,9ct
um 6 Tage
9,6 Tage, also ca.10 Tage 12,8 Tage, also ca. 13 Tage 45,28 Tage, also ca. 46 Tage
81 Arbeiter
2000 Arbeiter

Begrundung Wenn die Werbesendung aus A Briefen besteht, kuvertiert die erste Mitarbeiterin pro
Tag ﬁ Brlefe und i |n x Tagen == 1 X Briefe. Der zweite Mitarbeiter arbeitet x ——Tage und kuvertiert in
dieser Zeit ﬁ x— 2) Briefe. Gememsam kuvertieren sie A Briefe, also muss fiir die Arbeitszeit x Tage
der ersten Mitarbeiterin 1A5 x+ (x 0,5) = A gelten. Daher beschreibt nur | “| den Sachverhalt
richtig.

1h 52min 30s 187,5m?
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2.4
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Umformen von Formeln

7

Nein, in der 2. Zeile wurde die Klammer von (t, — t,) vergessen. Beim Ubergang von der vorletzten

auf die letzte Zeile muss durch (-f,) dividiert werden, statt f, zu addieren.
Nein, in der 3. Zeile wird f, addiert statt durch —f, dividiert.

Nein, in der 2. Zeile wurde die Klammer von (a + b) vergessen. An der Stelle von Qa + b sollte

Ja
Qa + Qb stehen.

—2A _2A
a—ha; ha— 3 a=0; ha¢0
_4AT | _4Ar AT a_abc
a=7pci b=aci c= 51 AT
A#0; a=0; b#0; c#0

_h? _h?
aC_b_c; bc_a_c; a.#0; b.#0

_ A _ A
a—b—n; b—ﬁ; a#0; b#0

_ 180b __180b
r=—ro; =17 ; r=0; =0

Siehe Mathematik anwenden HAK-Online.

_0-2bc
2b+2c’

0—2ac

. ~_0-2ab
2a+2c’

2a+2b’

a b=

a+b#0; a+c#0; b+c#0

_ 92
h=0=2rn,

2rn ir#0
_0 _0
M=7s Ty MHh=ms—r; s#0
—_ 3V =3V e p=3 o
G=_3p+ci@a=G b-c b=F-a-g
_3V

C E—a—b; a+b+c#0; G#0

—2A_ =2A_ —_2A
a=4 —c; =7 a; h=53¢; h=0; a+c#0
121, +bh? BH? 121,
B= H3 i = h3 i H__'to; h;to
4l, 41
+ +ab?® AB® -+
A=n|33 ;a= bgn;b;ﬁO;B#&O
6HW, + bh? BH? - 6HW,
= "5 ; b= e ; H#0; h=0
_12Iy+b1h13+b2h23+b3h33. _bh3—b1h13—b3h33—12ly. =bh3—b1h13—b2h23—12I
h? 2L-A r 2 hZ3 3 h33
. “qc —C c-(2b+0)
9= chpag b= L= 55 L#0; c#0; q#0; 2b+c#0; A%0

s,=v(t,—t) +s,; s,=s,—Vv(t,—t); t,=t,—
tz—t1¢0; v=0
v=a‘t t=3%

t,a=0
5= —r

r+0

52”5
\%

=s,

7

S
27V

+t,

y;h¢0; hZ?ﬁO; h3¢0



_ MaVaa VM _Mve—vy) _ MyVe ¥ MyVe ~ MyVoq _ MyVe  MyVe ~ Mivag

1 Ve—Vq, 71112 Voa = Ve ; ‘1a m, r Y2a m, !

Vo=V, 7 0; v =V, #0; m1¢0; m,#0

_ 472
G_T2~M50nne.,—3" MSonne G- TZ 5 G#0; MSonne;&O; r#0; T#0
_Fr _Fr
M =Gm, M= Gomy; G#0; m#0; m,#=0
a+b_§ a+tpc __Ob—Njpc = Na-Qa+Npc — 5+p 4
K= Q N1a+b’ N1—Q rb Q ; C QN1}1 n
N,#0; c¢0; a+b#0; u#0; Q=0; N,—Q=0
E=0-1=2. m=2- —E-m-—
G- m vl o— E g, i0 m-—2
m=0,m—2+#0; g, ¢O,- o—E-g,#0
G_m,E 2 -2-G;1-m=0; m=0
_MyXy = MyX, _MgXq = myXg _ X+ (My+my) —m,-x, _ X+ (M, +my) —m,-x,
M=% =% @ M= 7%= i %~ m P m,
X=X 7 0; X, =%, #0; my=0; my#0
PP VL At
Se=S—Vy't—ag; vp=—"%
t#0
m=2- 2W 2
Vi =y,
vi—v2 =0
R=r1 Ry=5——; R,=5——; R -
T A A MTI A A R T A a4 N T a1
R, TR, TR, R, R'R, R, R'R R, R"R,
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R#0; Ri=0; R,#0; R3#0; R_2+R_1¢O; R—2—§+R—3¢0; E—E+R—3¢O; R_1_E+R_2¢O
Q Q
U—¢ = Up—¢
Q=C-(Uy—1"R); =g R=-20C; 1=—C
Uy
C#0; Uy—I-R=0; 1#0; R=0
l-(F,+F,) Ryl Frol,
=1|1:—2; |:1=2|_ F E _ﬁ
2 1
F,+F#0; F,#0; |1—F2¢0, I=1,#0; R#0
E:FK-R. |:FK-12
e’ m-E
|¢O~ E+0; 1#0
3Pl l_2-b~h2-0b _ 2:b-h’-q,
b th ; s 3'Fmax L 3ls
b+0; h#O; |S¢O; Fmax¢0,0'b¢0
1 1 1
Ri=——>; R,=———R;; R,=—F—-R
17 R 27 g1 N3 N3 T 1R

R,*R, R, R,

Ry%0; Ry+Ry%0; R—py-#0; R=120

Begrtindung: Der Preis nach der Erhohung um g% betrédgt E (1+ g). Dieser Preis wird um m % erhoht,
also ist der Verkaufspreis dann V=E (1+ g)(1+ m).

E=1058,29€ E wachst, allerdings nicht um das Doppelte.
K=50000€ K wird halbiert.

Q? verdoppelt sich, wenn sich x verdoppelt.

Q? wird durch drei dividiert, wenn sich e verdreifacht.
_2:B-x

=0

33



Begriindung: G, =2E—-2K=2(E-K)=2-G_,

Y _ 2y- V2
189,47km/h V=g V=i =5, =V 225km/h
_ PV, .

V,= T, Das Volumen verdoppelt sich.
53,65dm> Das Volumen nimmt zu.

_ _fo
f=8cm b= gt

A .

Vv, = ‘AZV‘ Die FlieBgeschwindigkeit verdoppelt sich.
3,2m/s Die Querschnittsflache muss %-mal so grof sein.

P, verdreifach sich, wenn sich G, verdreifacht (direkt proportional).
P, verringert sich, wenn sich k verdoppelt.

B Gy-(1-b)
k=b-rg+ Py

Siehe Schulbuch Seite 167.
Siehe Schulbuch Seite 167.
Siehe Schulbuch Seite 167.

Zusammenfassende Aufgaben

19
um 7:48 Uhr, 117km von Innsbruck entfernt
812,50€
2
1300,84€
v=- x=1 z=1 x=-1

ist korrekt, denn um z um 5% zu vermehren, kann man z mit 1,05 multiplizieren,

, L2 und | 2] sind falsch, denn die 10 % sind von z — 5 und nicht von z zu berechnen.
Nur | 1 ist richtig: Multipliziert man die um 5 verkleinerte Zahl mit 1,1, so hat man 110 % von
(z - 5) ausgerechnet, also die Zahl um 10% vermehrt. ist falsch, denn wenn eine Zahl um 10%
zu grof3 ist, muss man von 110 % als neuen Grundwert ausgehen. Wenn man davon 10 % abzieht,
erhalt man aber 99 % (da 10 % von 110 % 11% sind) und nicht 100 %. | " | ist falsch, da hier (z—5)
um 10% von z vermehrt wurde und nicht um 10% von (z —5). | " | kann schon aus dem Grund nicht
stimmen, weil hier die bereits gréfiere Zahl z um weitere 10% erhoht wurde. Der neue Wert kann
also nicht gleich grof3 sein wie (z—5).

49917€; um16,7%
2,39m

Die angegebene Umformung der Formel G = 2(;21)

Unbekannte noch auf beiden Seiten vorkommt.

nach m ist nicht korrekt, weil im ,Ergebnis” die



0 U2 -0
Q=C'(U0_|'R)i C=U0—|'R; R= 0| Ci I = OR <

C+0; CU,—I'R=0; C 1#0; CCR#0

L=— bXo =L _ lz-xo:lz-xz' =l1~x0—l1~x1+l2~x0' =l1~xo+lz-x0—lz-x2
2 Xo X, i Xo™X 1 72 L M L

X~ X #0; Xg—=x,#0; L, #0; ,=0
U = Rols o _RorWalo) R.= Re
e Ry+R K U i RoTu, i

e j_»]

Ry +Ry#0; U,#0; U, —U,#0

U3 M=) 3 M)

2:Q:(7 -’ 200 =)
r2-r=0

88,80€

18 Jahre

6

3520€

52417€

Die GroBmutter muss 4,5km zurticklegen. Die Zahl 4,5 ist die Losung der Gleichung 2s +s=13,5.

6. auf 7. Zeile: Da laut 1. Zeile a+ b =c ist, ist (a + b —c) = 0. Es wird also durch 0 dividiert, was nicht
erlaubt ist.

und Der Gewinn betragt 4000 €.

Begriindung: Wir bezeichnen mit G den gewonnen Geldbetrag (in Euro). Dieser wird in ¢, % % und
zusatzlich 2000 ,aufgeteilt”, das helfSt + 2000 = G. Die beiden Gleichungen ergeben sich
daraus durch Aquwalenzumformung
S48+ 842000=6 | =2000
G,G e
5 + % + E =G—2000
bzw.
€+8+8+2000=6 | zusammenfassen
6 4 12
62+2000=G | kiirzen
5+2000=G
219
1200

Die Anzahl der Hilfskrafte ist positiv und ganzzahlig, daher ist N eine sinnvolle Grundmenge.

ist falsch, weil 5:2—-2#6-2 ist.

ist falsch, weil 3-0—5#3-0+ 5 ist.

ist richtig, weil die Gleichung dquivalent zu -4 = 3 ist und diese Gleichung keine Losung hat.
ist falsch, weil die Gleichung dquivalent zu 4 =-1ist und diese Gleichung keine L&sung hat.

Wenn a =5 ist, ist die Gleichung dquivalent zu 2 =0 und hat daher keine L&sung.
Wenn a =5 ist, dann hat die Gleichung die Losung ﬁ
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Aufteilung im Verhaltnis der Investition 85000 : 65000 =17 : 13.
Dann wird der Jahresgewinn von 90000<€ auf 51000<€ und 39000 € geteilt.

Begriindung: Werden x kg Dinkelflocken zu 15 kg Haferflocken gemischt, dann kosten
x +15kg der Mischung 1,20-15 + 3,80 x Euro. Das sollte gleich viel wie 1,85-(15 + x) Euro sein. Daher
beschreibt die Gleichung | | den Sachverhalt richtig.

16000<€,10000<€ und 6000€

Drillingsgeburten: 0,244 %o; Vierlingsgeburten: 0,013 %o

um 4 Tage

Begriindung: Der erste Zufluss fiillt in einer Stunde % des Schwimmbeckens, der zweite % Wenn
beide Zuflisse x Stunden gedffnet sind, dann fillen sie % +§ des Schwimmbeckens. Die Zahl x muss
daher so gewahlt werden, dass %+ % =1ist.

120km/h

100m lang und 70 m breit

1,8 %o



3 Funktionen

3.1 Was sind Funktionen?

Die Funktion a ordnet jeder Zahl x aus R die Zahl vermehrt um 2, also x + 2, zu.

Die Funktion b ordnet jeder Zahl x aus R die Halfte der Zahl, also % X, ZU.

Die Funktion c ordnet jeder Zahl x aus R das Fiinffache der Zahl vermindert um 3, also 5x — 3, zu.
Die Funktion d ordnet jeder Zahl x aus R die Zahl 6 vermindert um das Dreifache der Zahl, also
6 — 3x, zu.

Nettopreis (in €) Gesamtpreis (in €)

5,00 5,50
10,00 11,00
15,00 16,50
20,00 22,00
25,00 27,50
30,00 33,00
35,00 38,50
40,00 44,00
45,00 49,50
50,00 55,00

:Z" - R, f(p)=11-p

Definitionsbereich: die Menge aller Schiilerinnen und Schiiler der Klasse

Wertebereich: die Menge aller positiven reellen Zahlen (je nach Genauigkeit der Messung
eventuell auch die Menge der natiirlichen Zahlen)

Jeder Schiilerin/jedem Schiiler wird ihre/seine Korpergrofie in cm zugeordnet.
Definitionsbereich: {-5,-4,-3,-2,-1,0,1, 2, 3, 4, 5}

Wertebereich: die Menge aller positiven reellen Zahlen

Jeder Temperatur wird (nach Wahl einer Langeneinheit, zum Beispiel mm) die Lange des Metall-
stabes in mm (oder einer anderen gewahlten Langeneinheit) bei der gegebenen Temperatur
zugeordnet.

Definitionsbereich: die Menge aller reellen Zahlen

Wertebereich: die Menge aller reellen Zahlen

Jeder Zahl z wird die Zahl z + 2z + 3 zugeordnet.

Definitionsbereich: die Menge aller Punkte des rechteckigen Gebiets

Wertebereich: die Menge aller reellen Zahlen

Jedem Punkt wird seine Hohe (iber dem Meeresspiegel in Metern zugeordnet.

Zundchst fertigt man eine (maf3stabsgetreue) Abbildung des rechteckigen Gebietes aus der Vo-
gelperspektive. Dann markiert man alle Punkte des Gebiets, die eine vorgegebene Hohe haben
(zum Beispiel 10 m). Dies wiederholt man fuir andere Hohen (20m, 3m, 40m, ...), wobei es vorteil-
haft ist, wenn diese alle den gleichen Abstand zueinander haben. Dadurch entstehen Hohenlini-
en, wie sie von Wanderkarten her bekannt sind.

9(3) =1 q(-4)=36 k(5)=3 0(10) =11 p(-5)=10 q(-5)=0
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Aufgaben 703-710

702 Zum Beispiel:
a. a:R—- R, a(x)=x bh. :R= R bxX)=x+1 c. c:R—R,c(x)=-x d. d:R— R, d(x)=2x

. 207 |98
704 Schnittpunkt: (3,111,5) (genau: (ﬁ 5))
705
706 Schnittpunkt: (710)
707 a. Parallelogramm b. 313) ¢ A'=(-112),B'=(-315),C’'=(-514),D'=(-311)
708 —
710 a.
%’._ X X —6x+7
ol 0 7
it 1 2
T 2 -1
2 Y ° 3 —2
TN/ 4 -1
4 -2 0L " 4 6 gX 5 2
P 6 ’
.4.-
b.
. Z—- s X X?3_3X
.3t -4 -4
b 24 -3 2,25
4l -2 4
A - -1 2,75
-4 /-3 -2 '1_1__ 1 2 3/ 4 0 0
Ll ) 1 -2,75
-3+ ° 2 -4
! AN 3 ~2.25
4 4
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Aufgaben 710—712

2,05
4,75
4,45
2,35
6,85

4,25

1,25

2,75

-4,85
-0,35
-2,45
-2,75
-0,05
3 4 C w

-2,25

+2w = 3w —1

4 3

3

W

0,2w> - 0,3w? —2,6w + 2,35

(=]
10
1Y

15

=]
20
AV

g(w)

-5-4-3-2-

./

o>z
719
20
2%
5
20
FAV)
14

10
19

£

g(w)

o~

-ul -7

u(w)

d.

2x673

& 711 a

39

o] =4
as)
20
SV

u(w)

d.

:45X

4L 3

zU
10
=)
20

-5-4-3-
C

a.

712



Aufgaben 714—722

40

714

715

717
718
719

720
721

722

(=1, [2]

Begriindung:

|| Die Zuordnung ist nicht eindeutig, weil zum Beispiel der Zahl 0 die Zahlen -3 und 3 zugeordnet
werden.

[E] Jeder reellen Zahl wird genau eine Zahl zugeordnet.

] Die Zuordnung ist nicht eindeutig, weil zum Beispiel der Zahl -2 die Zahlen -2 und 2 zugeordnet
werden.

o] Jeder reellen Zahl wird genau eine Zahl zugeordnet.

[2], [2]

[ Jeder reellen Zahl wird genau eine Zahl zugeordnet.

|| Die Zuordnung ist nicht eindeutig, weil zum Beispiel der Zahl 0 die Zahlen -3 und 3 zugeordnet
werden.

[“] Die Zuordnung ist nicht eindeutig, zum Beispiel werden der Zahl 0 drei Zahlen zugeordnet.

[o] Jeder reellen Zahl wird genau eine Zahl zugeordnet.

a. 1km b. 40min c. 6km/h
a. 100km/h b. 10 min

a. Auf der x-Achse sind die Monate aufgetragen, auf der y-Achse der EURIBOR in Prozent pro anno.
Man kann also ablesen, wie viel Prozent der EURIBOR in welchem Monat betragen hat. Die Dar-
stellung kann durch die Beschriftung der Achsen verbessert werden. Auch das Jahr, auf das sich
das Diagramm bezieht, sollte angegeben werden.

b- 118,
1,6 1
1,4 1
12
’]_
0,8 -
0,6
o4t L T

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02

c. ca.1,6%
d. Der Zinssatz blieb anndhernd konstant bei knapp tber 0,4 %.
e. Im November und Februar war der EURIOR am niedrigsten.

a. 17 Personen b. 7 Personen c. 9 Personen d. 7 Personen

a. 8:00Uhr:100km/h; 9:00Uhr: 80km/h; 14:00 Uhr: ca.100km/h

b. zwischen 9:00 Uhr und 10:00 Uhr: ca. 80 km; zwischen 16:00 Uhr und 17:00 Uhr: ca. 100 km

c. Wahrend der Pause betrdgt die Geschwindigkeit 0km/h. Die Pause war zwischen 12:30 Uhr und
13:00 Uhr.

a. Definitionsbereich: {Anna, Claus, Karin, Martin,
Veronika, Werner}
Wertebereich: die Menge der natiirlichen Zahlen

Stimmen

" Anna Claus Karin Martin Veronika Werner



723

724

725

726

Aufgaben 722-727

b | Anna 10,00% 30
Claus 16,67 % 25
Karin 26,67% ; 204
Martin 23,33% S 154
Veronika 13,33% £
Werner 10,00% 7101

5,

" Anna Claus Karin Martin Veronika Werner

Die Diagramme in Aufgabe a. und b. sehen auf den ersten Blick gleich aus, allerdings ist die 2. Achse
unterschiedlich skaliert.

a. ca.38,5%am 8 August c. an17Tagen
b. ca.16,5° am 26. August d. zwischen 19. und 20. August, Temperatur-
unterschied ca. 11°

von links nach rechts: G, C, A, B, E

Begriindung:

G: Die Fillhthe steigt zuerst langsamer, dann wieder schneller, dann gleichmafiig.
C: Die Fillhthe steigt zuerst immer schneller, dann gleichmagig.

A: Die Fillhohe steigt gleichmaRig, aber eher langsam.

B: Die Fillhdhe steigt gleichm&f3ig und schnell.

E: Die Flllhthe steigt zuerst gleichméRig langsam und dann gleichméaRig schnell.

@

bei 70km/h, mit dem 5. Gang, Verbrauch: ca. 4,7(/100 km

um ca. 2,51/100km

Bei 30km/h liegt der Treibstoffverbrauch zwischen 9,6 /100 km im 3. Gang und 141/100km im
2. Gang. Fahrt man mit 50km/h, so liegt der Treibstoffverbrauch bei 6,9 [/km.

0 T

a- kg € C- 16
14
1 0,90 12
2 1,80 Y10
3 2,70 @ 8
2 6
4 3,60 a 4
5 4,50 5
6 5,40 0 } } } : : : : !
0 2 4 6 8 10 12 14 16
7 6,30 Menge in kg
8 7,20
9 8,10
10 9,00
b. f: Ry~ Rj, g~ 0,90-g d. 16
14 .
qp12
<10 .
w 8
26
4 °
2
0 } } } : : : : !
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Menge in kg

& i 727 —

t8q73r
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Aufgaben 728-738

728 qundr
729

i i hat einen anderen Definitionsbereich als die tbrigen Funktionen.

f Weil zum Beispiel f(0) =1 ist und alle anderen Funktionen an der Stelle 0 den Funktionswert
-1 haben.

c. h Weil zum Beispiel h(0) =36 ist und alle anderen Funktionen an der Stelle 0 den Funktions-

wert 18 haben.

T

730 Siehe Schulbuch Seite 167.
7371 Siehe Schulbuch Seite 167.
732 Siehe Schulbuch Seite 167.
/33 Siehe Schulbuch Seite 167.
734 Siehe Schulbuch Seite 167.

3.2 Lineare Funktionen

736 a. y C. y e. y ;
31 3t 31
24 24
11 1
3210012 3% 3210\ 2 3% 3210 12 3%
24 24 24
-31 \g -3+ h -3+
b. y d. y f y
3t 3t 3t /m
24 24 2t
1 1
3-2-1900N\1 2 3% 3219 12 3% 3-2 1 1.2 3%
24 24 2
3+ \f -34 -3+
R
@ggb/tns 737 a. y b. y C. y d. v
gg89df
1 1 5 T/ 21
2 24 2 1
4 -2 0 4% o4 -2 AL T 4X 4 2 4% 10 -5 O[>~g_ 10 X
2 21 1
f 1
4 -4t 4 27
738 a. b. C. d.
y y y y
4 4t 4 4
2 24 2 2
4 -2 0l T ax 4 o 24X 4 -2 24X 4 3 24X
24 2
4 4t 4
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... groRer der Betrag der Anderungsrate ist.

y y y
4 i 4 4t
2 2:
4 -2 0 gx ORI TTAX 4 2 1O\ 2 T ax 4 g TONT o 74X
2 5 2 2
ni ni 7 4
... kleiner k ist.
D, weil a(1) =1 ist. B, weil c(1)=1/2 ist.
A, weil b(1) =-1ist. C, weil d(1)=-2 ist.
y c und f(c) si(nd die Ladngen von zwei Seiten dieses Dreiecks.
8T Die Zahlen @ = % sind fir c=1, 2, 3, 4 immer gleich 2.
7.-
6--
5--
4--
3--
2--
1.-
... gleich der Anderungsrate dieser Funktion. Vorausgesetzt wird dabei, dass der Quotient
gebildet werden kann, also das Argument nicht 0 ist.
Der Graph einer homogenen linearen Funktion ist eine Gerade durch den Nullpunkt.
Das erftllen nur 1, 2l und
und | 2| sind nach Definition homogen linear. Die Anderungsrate fiir f ist 3, die fiir g ist -3.
Wenn h homogen linear wére, misste fiir alle reellen Zahlen ¢ und z gelten: h(c-z) =c-h(2).
Es ist aber zum Beispiel h(2-2) =16 und nicht 2-h(2) = 8. Fir alle reellen Zahlen t ist
k(t) = (t +1)? —t?> -1=2t, also ist auch homogen linear, ihre Anderungsrate ist 2.
f(2) =10, f(-2)=-10, f(0) =0, f(3) =15
fFR-R x—-2-x
4
passt, da f(0)=0, f(1) = % passt, da f(0)=0, f(1)=0 passt, da f(0) =0, f(1) =1

passt nicht, da f(1) # 2 passt, da f(0)=0, f(1)=-2 passt nicht, da f(1) # 3
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X a(x) X
-2 2 -2
-1 1 -1

0 0 0

1 -1 1

2 -2 2

b(x)
-1
-0,5

0
0,5
]

f()=2, f(0)=0, f(-1)=-2, f(2)=4
f(=-1, f(0)=0, f{-1=1, f(Q)=-2
f(1) =3, f(0)=0, f(-1)=-3, f(2)=6

a:R - R, a(x)=2x
b: R - R, b(x)=-3x

-2 -6 -2 4
-1 -3 -1 2
0 0 0 0
1 3 1 -2
2 6 2 -4

cR- [R,c(x)=%x
d: R — R, d(x) =-3,5x

Graph(f) ={(xla-x)| xe R} = {x-(11a)| x e R} ist die Gerade durch (010) und (1la).

p(e)=0,8336 ¢
f:R— R x—1289-x

Liter Preis fur Diesel in €
0 0

5 6,45

10 12,89

15 19,34

20 25,78

25 32,23

30 38,67

35 4512

40 51,56

45 58,01

50 64,45

55 70,90

60 7734
80+
70+
W 60+
507
0 40+

(0]
& 30
20+
10+
0

0 10 20 30 40 50
Menge in |

80€

60

166,72, fur 200 Euro erhélt man 166,72 Pfund

nach der 12. Stunde



f: Ry — R, x = 5x

Anzahl Besuche Geldmenge

Y 200 0 0

2,150 5 25

§ 100 10 50

£ 50 15 75
[J]

O O+ttt 20 100

0 10 20 30 40

Besuche 25 125

30 150

35 175

40 200

G: R—R, G(x) = 4,20x, dabei sind G(x) € die Gesamtkosten nach x Wochen

N (o]
o [=)
' '
t t

Gesamtkosten in €
N S
o o

o

0 5 10 15 20
Zeit in Wochen

6,30€ 8009

Begriindung:

: Wenn man zweimal, dreimal , c-mal so viel tankt, muss man zweimal, dreimal, c-mal so viel zahlen.

:Wenn es nach einer halben Stunde n Bakterien gibt, gibt es nach zwei halben Stunden 2n Bakte-
rien, aber nach drei halben Stunden 4n (und nicht 3n) Bakterien.

: Ist f eine homogene lineare Funktion, so muss f(0) = 0 sein. Es werden aber bereits ohne einen
einzigen gefahrenen Kilometer 55<€ verrechnet, also ist f(0) = 55.

: Fir die zweifache, dreifache, c-fache Anzahl von Arbeitstagen braucht man doppelt, dreimal, c-
mal so viel Rohmaterial.

f mit f(x) = 7x, nach x Wochen sind 7x Euro Regiebeitrag zu bezahlen

€
—_ —_
N o
S o
:

S
o
'

Gesamtkosten in
[ee]
o

o

5 10 15 20
Zeit in Wochen

o

Der Graph wird steiler, die Funktion andert sich zu g mit g(x) =7-1,2x = 8,4x. Nach x Wochen sind
8,4x Euro Regiebeitrag zu bezahlen.

, weil p(3) =1,20-3=3,60 ist und 3 Liter 3,60 € kosten.
,denn 20% vom Nettopreis x sind 0,2x.
, weil w(200) = 274 ist.
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Wenn man davon ausgeht, dass ein Kapital stets positiv ist, ist die Annahme sinnvoll. Da Geld-
betrdge stets auf 0,01€ gerundet werden, wiirden die nicht negativen rationalen Zahlen als Defi-
nitions- und Wertebereich auch ausreichen.

Kosten in €

Telefonkosten

Weg

Kapita
0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000

Arbeitsstunden

Gesprachsminuten

Volumen

Zeit

Zeit

Zinsen

0
25
50
75
100
125
150
175
200
225
250

2501
w200+
<
c 1501
(]
21001
N oS0t
0

0 2000 4000 6000 8000 10000
Kapital in €

3%

Das ist nur sinnvoll, wenn man davon ausgeht, dass der Hand-
werker keine Fixkosten (zum Beispiel Weggeld) verrechnet. Au-
BBerdem setzt das eine sekundengenaue Abrechnung voraus.
Meist zahlt man allerdings fiir jede angefangene Stunde bzw.
Halbe- oder Viertelstunde.

Das ist nur sinnvoll, wenn man bereit ist, die Kosten fiir eine
Gesprachszeit von weniger als einer Minute zu vernachlassi-
gen. Die Kosten ftir Telefongespréache von zum Beispiel 15 Mi-
nuten und von 14 Minuten und 1 Sekunde sind ndmlich gleich.

Das ist nur sinnvoll, wenn man annimmt, dass sich das Auto
mit konstanter Geschwindigkeit bewegt und nur dann, wenn
man den Definitionsbereich so einschrankt, dass das Auto
nicht etwa nach einer langen Zeit wieder am selben Punkt P
landet.

Das ist dann sinnvoll, wenn man annimmt, dass der Trauben-
saft ganz gleichmafig in das Fass flief3t. Weiters nur bis zu
dem Zeitpunkt, zu dem das Fass gefillt ist.
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Nein, denn f(0) ist nicht 0. Ja, weil V(h)=0,25-h ist.
Nein, denn f(2) ist nicht 2-f(1). Ja, weil p(I)=1,43list.
Nein, weil f(11) =10 und nicht 11-f(1) =11 ist.

Der Graph ist eine Gerade durch den Nullpunkt. 0,06€
9€ f:N ~ Rj, t~ 0,06t

7 7

f und g sind nach Definition lineare Funktionen, wegen k(x) = (x + 1)2 —x2=2x +1 ist auch k linear. Die
Funktion h ist nicht linear. Wenn h linear ware, dann ware h wegen h(0) = 0 sogar homogen linear.
Aber zum Beispiel ist h(2) = 4 nicht gleich 2-h(1) = 2.

’ ’ 7

Graphen von linearen Funktionen sind Geraden in R% Daher ist | - | nicht der Graph einer linearen
Funktion. Die Gerade in | " | kann nicht der Graph einer Funktion sein, weil der Zahl 2 unendlich viele
Zahlen zugeordnet werden.

fEFE ffy f, ist homogen linear.

6 3 5

Verdndert man nur den Ordinatenabschnitt, dann wird der
Graph der Funktion parallel verschoben.

2

1

-4 -3 -2 \\NQ\ \\2 3 4 X

f2)=-9; f-2)=11; f(0)=1; f(3)=-14

f mit f(x) =k-x+d, daherist f(1)=k-1+d=k+d.

fmitf(x) =k-x+d, daheristf(a+1)=k-(@+1)+d=k-a+k+d=k-a+d+k=f@)+k.
fR->R x—-x+2

Ordinatenabschnitt: -6

Anderungsrate: —%

aR—-R ax)=x+25 c:R—-R,c(x)=-0,25x+1
b:R— R, b(x)=-3,5x—1 d:R - R,d(x)=2,75x+1,5

zum Beispiel: f: R = R mit f(x)=2x; f: R = R mit f(x)=x+2; f: R — R mit f(x)=%x+ 3;
f:R—=Rmitf(x)=4; : R— R mitf(x)=3x—-2

Siehe Mathematik anwenden HAK-Online.

k=15;d=-05
N _ 3 4_ _2 4
k=2;d=2 k=-2;d=72 k=2;d=1

47



48

ax)=x—-15
X a(x)
-2 -5,5
-1 -3,5
0 -1,5
1 0,5
2 2,5

Anderungsrate: -2

b(x)=3,75x+0,25

X b(x)
-2 -7,25
-1 -3,5

0 0,25

1 4

2 7,75

c(x)=0,75x + 2,25

X c(x)
-2 3,75
-1 3

0 2,25

1 1,5

2 0,75

d(x)=1,5x+ 3,25

X d(x)
-2 6,25
-1 4,75

0 3,25

1 1,75

2 0,25

Die Steigung &ndert sich nicht. Die Steigung hangt nicht von der Wahl der beiden Punkte ab.

f-D=-5f3)=7

f(-1)=-0,7;f(3)=5,3

__1
k= 2
_7
k=3

f)=2x+4

y y y y

8+ 8+ 8+ 8t

61 61 61 61

4t 41 41 41

21 2 21 21
P (I P I P I P —r"."”{f”._
S a0/1 2 3 4% 2 A0 4 23 4% 340 2 3 4% 540 1 5 3 4%
210/12 3 4 /g//1f2“ 123 4 1_2_>/)/’2 3 4 190 123 4

ht -4t 44 -41

-61 -61 "6t -6t
Die Mengen in A, B und C sind gleich.

B, E A, B,D, E D CE A, C

35kg
0,05€

K mit K(x) = 60x + 45

K: R — R, K(x) =0,55x + 80, dabei sind K(x) € die Gesamtkosten fiir x gefahrene Kilometer

ca.310km

0 100 200 300 400 500
X in km



K: R — R, K(x) =0,95x + 5,90, dabei sind K(x) Euro die Gesamtkosten fiir x Seiten

0
0

10 20 30 40 50
Anzahl der Seiten

25 Seiten

2001
W 1501
£
1001
©

50+

—

0

5000

W
40001
§ 3000
22000¢
& 1000+

0 250 500 750

1000
gefahrene km

*

111111111

..........

0
012345678910%

Jahre

€
c
£ 100+

N N
o U
T |

_
<

Zierstraucher
N
u

o U
|

50 100 150 200 X
Temperatur in °C

o

2 3 4
Stunden

T(s) = 0,12s +75, wobei T(s) den Tarif in Euro fur s km
bezeichnet. Die Zahl s ist nicht negativ.

R(n) =5000 — 625n, wobei n eine nattrliche Zahl kleiner gleich
8 ist.

Man erkennt an der Tabelle eine konstante Anderungsrate von
7,326 ml pro 20°C. Daher liegt ein linearer Zusammenhang vor.
V(T) =100 + 7’33 T. Bei einer Temperatur von T = -273°C wird
das Volumen V(T) = 0. Daher ist die Funktion auch nur fur
T=-273 definiert.

Z(n) =5n, wobei Z(n) die Anzahl der Zierstrauche in n Stunden
ist. Da der Gartner nicht ,ewig” weiterarbeiten kann, kann n
nicht beliebig gro werden. Laut Gesetz steht dem Gartner
nach 6 Stunden eine Pause zu, daher ist auf jeden Fall0sn<#6
zu wahlen.
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y

8..
5671
5
E4T
=

2-.

0 + + + +

0 1 2 3 4 X
Karotten

CF(x)=2x+32 98,6 °F

M,(x) =50000 +10x; M,(x)=60000 + 7,50x

100000+
80000
o
£ 60000+
3
>~ 40000+
20000t
0

0 1000 2000 3000 4000 5000
Produktionsmenge

das Angebot fiir die zweite Maschine
bei 4000 Sttick

Q(x)=10+0,05x; S(x)=0,07x
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Gesprachsminuten

Quatsch & Co
500 min
Quatsch & Co: 400; Sprichdichaus: 428 min

Angebot B ist glinstiger
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Preis in €
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0 1000 2000 3000 4000 5000
Verbrauch in kWh

Z(k) = 2k. Eine Modellierung durch eine lineare Funktion ist
hier nicht sinnvoll, ein Hase kann kaum mehr als 3 Karotten
fressen und wird diese auch kaum mit gleichméBiger Ge-
schwindigkeit fressen.

37,78°C
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Preis in €
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0 1000 2000 3000 4000 5000
Verbrauch in kWh

ab 2400kWh pro Jahr

Die Druckprofis: D(x) = 0,16x + 24

Print&Copy: P(x) = 0,20x + 4
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0 t t t }
0 200 400 600 800
Anzahl der Flyer

500 Flyer
Bei weniger als 500 Flyer sollte ,Print&Copy” gewahlt werden, ansonsten ,Die Druckprofis”.

H(x) =30000 + (0,04 - preis + 0,04)x; B(x)=24000 + (0,08 preis + 0,035)x, wobei preis flir den
aktuellen Benzinpreis steht. Besser wére fir preis einen Uiber die ndchsten Jahre hinweg durch-
schnittlich angenommenen Benzinpreis einzusetzen.

4T Benzinpreis 1€/I 41 Benzinpreis 2€/I
P
S r— S
P4 nypridauto B4 pyoridetS
- C
=31 auto £ 34 —u©
c \,\z\(\a\) c A\
22f % 22{ %
o (e}
9 4
0 1 1 1 1 1 1 R |= 17’:14 1 0 1 1 1 R =|8 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
s[10000km] s[10000km]

Bei einem angenommenen Benzinpreis von 1€/l ab ca. 171430km. Bei einem angenommenen
Benzinpreis von 2€/l hingegen schon ab ca. 80000 km.

Bei 1€/l nach ca. 10 Jahren. Bei 2 €/l bereits nach ca. 4,5 Jahren. Je stérker der Benzinpreis in Zu-
kunft steigen wird, desto mehr lohnt sich die Anschaffung des Hybridautos.

Bei 1€/l misste das Hybridauto 27500€ kosten, bei 2€/| diirfte es sogar 31500 € kosten.
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fiir das Argument -2; f(-2)=1=g(-2)
Schnittpunkt: (-211)

y
5/

Da an der Stelle -2 f und g denselben Funktionswert haben (ndmlich 1), ist (-211) ein Element
beider Graphen.

A mit A(x) =115x und B mit B(x) =320 —125x, dabei ist A(x) km bzw. B(x) km die Entfernung von
Wien von Familie Angerer bzw. Familie Berger

360 A
e 240 1
a4
£160
(7]
80 1
B
0 t t t t }
0 05 1 15 2 25
tinh

nach 1h und 20 min in einer Entfernung von ca. 153 km von Wien

s[km]
300t
2501
2001
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100+
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0 f f f f
%h 10h 1h 12h  13h t

um 11:30 Uhr; nein, sie Uberholt ihn erst 200 km von Wien entfernt.
Nein, die beiden kommen gleichzeitig in Salzburg an, um 12:45 Uhr.

f(-4)=2,f(-2)=3,f(0)=1,f(3)=-1

X g(x) X g(x) X g(x)
-3 0 -2 3 -4 4
-2 0 -1 -1 -2 2
-1 0 0 1 0 -3

0 3 1 3 2 -2

1 4 2 5 4 -1

2 5 3 7 6 0

3 6 4 -1 8 8

4 7 5 -2 10 10
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X firx<0 -x furx<-1
aR-R, a(x)={x+,] sonst eR-R, e(x)={x sonst
b: R - R, b(x)=Ixl f: R—R, f(x) =sgn(x +1)

X firx<-2
gR->R gx)=1{-2 flir-2<x<0

c:[R—'[R,c(x)={2 fur x<1
x—2 firx=0

x+1 sonst
d:R-R,dXx)=-11—x] h: R-R, a(x) = Ix| =1

0,70€€/MB bedeuten 100€/GB. Bezeichnet man die Kosten in Euro flir x GB pro Monat mit K(x),
so gilt:

K _{9 fir x<6
M) =19+ (x—6)-100 fiir x>6

GB Euro
5,0 9
5,5 9
6,0 9
6,5 59
70 109
75 159
8,0 209
85 259
9,0 309
9,5 359
10,0 409
R = <
& e Ta(x) =0,04x; Tg(x) = {2)?029x ?d: . gg%i Tt = {18 +(x—1000)-0,29 Ej; X >1g(c))8

y59455



Minuten A B C

0 - 15,00 10,00

60 2,40 15,00 10,00

120 4,80 15,00 10,00

180 7.20 15,00 10,00

240 9,60 15,00 10,00

300 12,00 15,00 10,00

360 14,40 15,00 10,00

420 16,80 15,00 10,00

480 19,20 15,00 10,00

540 21,60 15,66 10,00

600 24,00 17,40 10,00

660 26,40 19,14 10,00

720 28,80 20,88 10,00

780 31,20 22,62 10,00

840 33,60 24,36 10,00

900 36,00 26,10 10,00

960 38,40 27,84 10,00

1020 40,80 29,58 15,80

1080 43,20 31,32 33,20

1140 45,60 33,06 50,60

1200 48,00 34,80 68,00
70+
60+
50+
40+
30+
20+

10

0 } t } t t }
0 200 400 600 800 1000 1200

Bis zu einer Gesprachszeit von ca. 240 min ist Tarif A der giinstigste, danach sollte man sich bei ei-
ner Gesprachszeit von bis zu ca. 1020 min fiir Tarif B entscheiden. Bei noch langeren Gesprachs-
zeiten ist Tarif C der glinstigste.

Beim Tarif A betrégt die Grundgebihr 6€ und die Gesprachsgebuhr 4 ct pro Minute. Es gibt kei-
nen Mindestumsatz und keine Freiminuten.

Beim Tarif B sind fiir die ersten 500 Minuten eine Pauschale von 8€ zu zahlen, nach der 500. Mi-
nute 10 ct Gesprachsgebiihr pro Minute. Der Mindestumsatz betrégt also 8 €, es gibt dazu 500
Freiminuten.

60T
50
Laot
$307
20+
10+

0

0 200 400 600 800 4000
Gesprachsminuten



Wenn Philipp 50 Minuten telefoniert, zahlt er bei beiden Tarifen 8 €. Wenn er 800 Minuten telefo-
niert, zahlt er bei beiden Tarifen 38€. Wenn er weniger als 50 Minuten oder mehr als 800 Minu-
ten telefoniert, ist Tarif A glinstiger. Telefoniert er mehr als 50 Minuten, aber weniger als 800 Mi-
nuten, ist Tarif B glinstiger.

Siehe Schulbuch Seite 167.
Siehe Schulbuch Seite 167.
Siehe Schulbuch Seite 167.
Siehe Schulbuch Seite 168.
Siehe Schulbuch Seite 168.
Siehe Schulbuch Seite 168.
Siehe Schulbuch Seite 168.

3.3 Lineare Funktionen in der Wirtschaft

Fixkosten 2300 <€; proportionale Kosten: 25€/Stiick
20000<€; 22300€
E mit E(x) = 40x; Break-Even-Point: 154 Stlick

Schnittpunkt: (1000 [40000)
80000 E Die erste Koordinate ist
¥ 60000+ c der Break-Even-Point.
% 40000+ 1000 Stiick
20000+
0 } } } }
0 500 1000 1500 2000
Stlickzahl
100 CDs mindestens 45 CDs 114 CDs
47500€ 71500€ 87500€

Der Break-Even-Point liegt bei 1819 Stiick. Geht man davon aus, dass téglich 10% der Schiilerinnen
und Schiiler ein Pizzasttick kaufen, so macht das Unternehmen bei 20 Schultagen im Monat einen
Gewinn von 4920€. Das Geschaft kann sich daher durchaus lohnen.

K mit K(x) = 3,2x + 260
bei 145 Stiick (=144,44)
Nein, er wiirde um 90<€ weniger Gewinn machen.

K mit K(x) =14x + 5000
K mit K(x) =10x +7000
KM[€] Produktionsmenge: 500; Gesamtkosten: 12000€
200001 (@)
150001 (b)
10000
5000
0

0 250 500 750 1000 X
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Fixkosten: 845 €; proportionale Kosten 90€/Tag 2735€
K mit K(x) =90 x + 845 12 Tage

Fixkosten: 1540 €; proportionale Kosten: 160 €/Auffiihrung
K mit K(x) =160 x +1540
mindestens 7 Auffiihrungen

10625€
f mit f(x) = 85000 —10 625x
21250 €

W 80000
C

;E60000

(]

540000

& 20000

(274
0o+t

01 2 3 4 5 6 7 8

Jahre

f mit f(x) =10800 —1200x

9 Jahre
12000
10000
£ 8000
v
¢ 6000
2 4000
(a4
2000
0 t t t t +—t t t +
0123456789
X in Jahren
775€ 4650€ 6 Jahre
4000€
2591€
148 €
24000€, 10 Jahre
2400€ 24000 1+——
R(x) = 24000 — 2 400x 220000+ .
< 16000 —
Enooo-- ||
S 8000 —
a —
4000+
0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nutzungsdauer in Jahren

400€; 7056€; 26160€

20028,57€; 36190,47€; 56952,38€

720€ (0%) 1235€ (11,8%) 1876,50€ (21,8 %) 2684€ (29,4%)

37880 €
37880 €
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32880 ist der Steuerbetrag, den man fiir ein zu versteuerndes Einkommen von 90000€ zahlen

muss.

1465548 €

0

(zvE—11000)-0,25
(zvE—18000)-0,35+1750
StB(zvE) ={ (zvE —31000)-0,42 + 6300
(zvE—60000)-0,48 +18480
(zvE—90000)-0,5 + 32880
(zvE—1000000)-0,55 + 487880

Siehe Losung zu Aufgabe 854 a. und

50000
400001
£30000+
om
& 20000+

100001

0+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—
0 20000 60000 100000
Jahreseinkommen

Prozentsatz
2NN W b Uy
e

o

0 20000 60000 4100000
Jahreseinkommen

Siehe Schulbuch Seite 168.
Siehe Schulbuch Seite 168.
Siehe Schulbuch Seite 168.
Siehe Schulbuch Seite 168.

3.4 Umkehrfunktionen

Umkehrbar, weil auf jeder Geraden parallel zur ersten Koordinatenachse nur ein einziger Punkt

des Graphen liegt.

Nicht umkehrbar, da alle Punkte des Graphen auf einer zur ersten Koordinatenachse parallelen

Geraden liegen.

Umkehrbar, weil auf jeder Geraden parallel zur ersten Koordinatenachse nur ein einziger Punkt

des Graphen liegt.

fur zvE <11000

flir 11000 < zvE <18 000

flir 18 000 < zvE < 31000
fir 31000 < zvE < 60000
flir 60000 < zvE <90000
fir 90000 < zvE <1 Mio.
flir zvE =1 Mio.

ca.175%
39529,41€

Nicht umkehrbar, da auf einigen Geraden parallel zur ersten Koordinatenachse 2 Punkte des Gra-

phen liegen.

Nicht umkehrbar, da auf einigen Geraden parallel zur ersten Koordinatenachse 2 Punkte des Gra-

phen liegen.

Umkehrbar, weil auf jeder Gerade parallel zur ersten Koordinatenachse nur ein einziger Punkt des

Graphen liegt.
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Nicht umkehrbar, da auf einigen Geraden parallel zur ersten Koordinatenachse 2 oder mehr Punk-

te des Graphen liegen.
Umkehrbar, weil auf jeder Geraden parallel zur ersten Koordinatenachse nur ein einziger Punkt

des Graphen liegt.
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all )
7 15
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P 4 A 4T
h: R — R, x — 4x j’1:IR—>IR,2H32+%18
A, R | LR - - Z 4
TR —= R x—5x+5 K:R—R,z 052 052

K mit K(t) =0,05t+5
K" mit K™ '(s) = 20s —100; Definitionsbereich: [5; 2237]
K~'(10)=100 Das bedeutet, dass man fiir 10€ monatlich 100 min telefonieren kann.

Reststrecke(t) = 42 — %-t,- Definitionsbereich: [0; 210]
Reststrecke™(r) = 210 — 5r; Definitionsbereich: [0; 42]

Reststrecke™"(21) =105
Das bedeutet, dass sie fir eine Reststrecke von 21km noch 105 min bendtigt.
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K mit K(x) = 3,50x + 680

K mit K00 =2x -2 Definitionsbereich: [680; )

x=91,42 Das bedeutet, dass man um 1000€ 91 Kérbe produzieren kann.

G mit G(x) =15x + 365

it G (x) = Ly — 3
G 'mitG (x)—15x 3

G (485) =8; G7'(485) ist die Anzahl der Runden am Golfplatz.
G (600) =%=15,67. Frau Maier kann maximal 15 Runden spielen, um ihr Budget nicht zu
Uiberschreiten.

Siehe Schulbuch Seite 168.
Siehe Schulbuch Seite 168.
Siehe Schulbuch Seite 168.
Siehe Schulbuch Seite 168.

Zusammenfassende Aufgaben

5,74€ 5559 f:R — R, x— 0,0149x

y

4t /

3-/ pe

of

i

| | i

-4 ) N9

/-
-2+

5km 20 min 30km/h
f(-7)=71-2)=-1,f(0)=-1,f(8) =2

f(5)=8,3
y
833

TN W eV
‘

Y EEREREL
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A=(-03[-15),

B=(1,7124), C=(-21115)

EERLNERNE
.2..

K mit K(x) = 35x +18 000

von oben nach unten: C, D, B, A

fmit f) =7% f(5)=875

Einkaufspreis in € | Verkaufspreis in €

50,00
100,00
150,00
200,00
250,00
300,00
350,00
400,00
450,00
500,00

75,00
150,00
225,00
300,00
375,00
450,00
525,00
600,00
675,00
750,00

400 Sttick

bei 600 Stlick

V:Z — R,V(e) =1,5¢, dabei ist e der Einkaufspreis in Euro und V(e) der Verkaufspreis in Euro



21200
800 T

Verkaufspre

4001

0 t t t t }
0 200 400 600 800 1000
Einkaufspreis in €

a:R - R, a(x)=3x cR->R,cx)=2x—7
b: R — R, b(x)=-5x d: R — R, d(x) =10 —7x
C D B A

zum Beispiel: Die Funktion a ordnet jedem Preis x den Preis abzliglich 20% Rabatt zu.

zum Beispiel: Die Funktion b ordnet der Anzahl der telefonierten Minuten x den Gesamtpreis zu,
wenn eine Minute 0,05 € kostet und die Grundgebiihr 9€ betragt.

zum Beispiel: Die Funktion c ordnet der Zeit in Stunden die Entfernung in Kilometern vom 700km
entfernten Zielort zu, wenn ein Fahrzeug mit 100 km/h unterwegs ist.

y y y y
4 4+ 4+ 4
21 21 21 2
SO TN Y A 4
-2+ -21 -2+
4 4t 4
umkehrbar nicht umkehrbar
g "R—R:z—2z+2
f(z)__ v f(z)__ Y
Vv t
25—+ 24—
F—+—+ / / —+— / ——
4 -2/ 47 ) 2 47
7 T S
7 A S 4

Angebot B ist glinstiger

60 T A
W
c 4
i B
o
o 20
(250119)

0 t t t t
0 200 400 600 800
Gesprachsminuten

ab 250 Minuten
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L mit L(x) = 25x und G mit G(x) = 90 — 20x, dabei ist x die Zeit in Stunden und L(x) bzw. G(x) die
Entfernung von St. P6lten

100 +
80T
£
VA 60 +
=
P40t (2150)
20+ G
0

0 05 1 15 2 25 3
tinh

nach 2h in einer Entfernung von 50km von St. Pdlten entfernt

x  flirx<1 -x firx<-1
a‘R*R'a(X)Z{foUer C:R*R'C(")Z{x fiir x =1
o x  furx<-1
b: R~ B, b= | , 4 orx=0 d:[R—»[R,d(x)={—’l fir -1<x<1

Xx—2 flrx=1
kann der Graph einer reellen Funktion sein, da jeder Zahl genau eine Zahl zugeordnet ist.
kann nicht der Graph einer reellen Funktion sein, da der Zahl -2 alle Zahlen zwischen -2 und 3
zugeordnet sind.
kann der Graph einer reellen Funktion sein, da jeder Zahl genau eine Zahl zugeordnet ist.
kann nicht der Graph einer reellen Funktion sein, da zum Beispiel der Zahl 0 zwei Zahlen zugeord-
net sind.

. LR _ .1 _ 1
pik: R — R: pik(p) = 0,454 p pik™'(a) = 04548
pik(5) =2,27; 5 Pfund sind ca. 2,27kg. 22,03 —10kg entsprechen 22,03 b
_>
2
(515)
A D C B
Die Funktion verdoppelt jede Zahl.
y.-
10+
5+
H’](:]H“:S:“.::' 5:###:1#0##)(
s

K mit K(x) = 0,0876x +18
K, o, it K., () =0,08322x +18,9

Ab einem Verbrauch von ca. 205,5kWh ist der neue Tarif glinstiger.



G:N — Rj, a~ 3,40a

wsot .
C

Sa0t .t
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§_30“ .

€20+ o®
210+ e
) S S——
0 2 4 6 8 101214 16

Anzahl Sandwiches

L mit L(x) = 0,2x +19,90, K mit K(x) = 0,22x + 15,90

Kraft & Warme
Light & Co
bei 200 kWh
0 t t t t t t t t
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Stromverbrauch in kWh
6200€ B mit B(x) =-6200x + 37200
T 60 = 6 fir x<120
() =10,05x fiir x> 120 w0l
flir x<500
To00={ 012x(x — 500)+ 10 fur x = 500 weor "
.8 40 +
a
20 T

0 t t t t t
0 200 400 600 800 1000
Gesprachsminuten
Wenn Max weniger als 200 Minuten oder mehr als 714 Minuten telefoniert, dann ist Tarif A
glinstiger. Telefoniert er mehr als 200 Minuten, aber héchstens 714 Minuten, dann ist Tarif B
guinstiger.

4672€ 3780€
Man muss fiir das gleiche Einkommen um 832 € weniger Einkommenssteuer zahlen als im Jahr
2015.

f mit f(x) = -3x+2
zum Beispiel: f(x) =5, g(x) =2x+ 5, h(x) =-4x+5

Umkehrbar, weil auf jeder Geraden parallel zur ersten Koordinatenachse nur ein einziger Punkt
des Graphen liegt.

Nicht umkehrbar, da alle Punkte des Graphen auf einer parallelen Geraden zur ersten Koordina-
tenachse liegen.

Nicht umkehrbar, da auf einigen Geraden parallel zur ersten Koordinatenachse 2 Punkte des
Graphen liegen.

Nicht umkehrbar, da auf einigen Geraden parallel zur ersten Koordinatenachse 2 Punkte des
Graphen liegen.
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T,: 500 € Fixkosten und 0,5€ pro
gefahrenem Kilometer
Tg: 700 € Fixkosten inklusive 600 km. Jeder

weitere Kilometer kostet 1,25 € zusatzlich.

Tarif Ty ist nur zu empfehlen, wenn sie
zwischen 400 und 733km weit fahrt.

401
S
<30 (12132,9)
IS
E 204+ (3,9125)
>
10+
0 t t t } }
0 2 6 8 10 12 14
tins
AEF

1200 +
w00 T
C

=600+
kS
300+

0 } } } } t
0 200 400 600 800 1000
sin km

39s
32,9km/h

B,CG

Die beiden von Excel erzeugten Funktionsgraphen

/ —=— Schrittweite 0,5
/ Schrittweite 0,1

stimmen nicht Uberein, obwohl sie zur selben Funktion
gehdren. Der Graph mit der geringeren Schrittweite

/ schneidet die x-Achse 6fter als der Graph mit der
grofieren Schrittweite. Man darf einzelne Punkte eines
Funktionsgraphen nicht willkiirlich verbinden.

Was habe ich in diesem Jahr gelernt?

Die Lésungen zu den Aufgaben 916-968 sind im Schulbuch auf den Seiten 169-170 zu finden.
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