Thema: Rechenregeln fiir Potenzen mit ganzzahligen Exponenten

Name: Schwierigkeitsgrad:

Furallea€e R\ {0}und m,n€ Zgilt:

(1)am-a"=a""" (2)a"‘:a"=l:l—n=ar"_n (3)(@M)"'=am™™
Beweise:
(1)

1.Fal m€ Z* undn€ Z*

Es gelten dieselben Uberlegungen wie fiir natiirliche m und n, die gréRer als 0 sind.

2.Falllme Z " undn€ Z~

Setztmanm=—-xund n=-y mitx,y € Z* gilt:

X - 1 1 1 1 - )+
am.an=ax.ay=_._=X7y: X+y=a(x+v)=a(x)+(v)=am+n
a g a‘ta a

3.Falllme Z~ undne Z~

Setzt man m=-xmitx € Z* gilt:

_ 1 a"
am-a"=a" an=_x "= —
a a
Esgiltfirn>x: a"-a"=a" *=a*""=a"""
1 S
Esgiltfirn<x a"-a"= ax_"=a’”"=a"‘+n
. .- 0 -
Esgiltfirn=x a"-a"=1=a’=a*™*=a"""

4.Fal:me€ Ztundn€ Z~

Setzt man n=-y mity € Z* gilt:

Esgiltfirm>y: a"-a"=a

Esgiltfirm<y: a"-a

Esgiltfirm=y a " -a =
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Grundkompetenz:

Klasse:
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5.Fallbm=0

am an=ao.an=1_an=an=acl+n=am+n
6.Fall:n=0

m n m 0 m m m+0 m+n
a -ra=-a -a=a -l=a =a =a

(2)
1.Fal m€ Z*undne Z*
Fiir m > n gelten dieselben Uberlegungen wie fiir natiirliche m und n, die gréRer als 0 sind.

m n 1 - a—(n—m) n

Firm<ngilt:  a":a"=—— =a"”
2.Falbme Z undne Z~

Setztmanm=-xund n=-ymitx,y € Z" gilt:

m n a?* ay

a a = =

Y

Fury > x gilt: a":a"=a M= = g
1 o) - e _
Fury < x gilt: amia"= ——— =g M = g = g o gmn
ay
Fury = x gilt: a":a"= 1=a=aM M =gmn
3.Fal me Z undne Z*
Setzt man m=-xmitx € Z* gilt:
m, "_ﬂ_ 1 _ 1 __—xn__m-n
atial=Tos o= =a
4. Fal:me Z*tundne Z*
Setzt man n=-y mity € Z* gilt:
am an - ﬂ - am ay - am+y _ am—(—y) _ am—n
a~y

6.Fal m=0undne Z~
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Setzt mann=—y mity € Z* gilt:

af 1 — _
a":a"=—= ——=1-a'=a"-a'=a"=a""=a"""
a a¥
7.Fall:n=0
a™ a’" _
am:an=_o= =am 1=am_ao=am+0=am—0=am n
a 1

(3)
1.Fal m€ Z*tundne€ Z*

Es gelten dieselben Uberlegungen wie fiir natiirliche m und n, die gréRer als 0 sind.

2.Fall me Z undne€ Z~

Setztmanm=-xund n=-ymitx,y € Z" gilt:

-y
(am)n =(a*)" = [ix] - (ax)y =g =g - gmn
a

3.Fal:me Z undne Z*
Setzt man m=-xmitx € Z* gilt:

n
mn_gyxn_ | 1| _ 1 _ _(xn__mn
(@a")" =(a )_[ETXJ —W‘a =a

4.Fal:me Ztundne€ Z~
Setzt man n=-y mity € Z* gilt:

1 1

(am)n =(am)—y - - - am(—y) - amn
@y a™

5.Fal m=0

(am)n =(a0)n - 1n =1= a0 - aOn — amn

6.Fall:n=0

(am)n =(am)0 =1= aO - amCl - amn
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