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1.4 Potenzen

Viele Wurzeln sind keine rationalen Zahlen. Zum Beispiel gilt:

 9_
 2   ist eine irrationale Zahl.

Das können wir uns so überlegen: 
Wenn die Wurzel aus 2 eine rationale Zahl wäre, dann könnten wir  9_

 2   als Quotient zweier 
natürlicher Zahlen a und b schreiben. Wir können annehmen, dass nicht beide Zahlen gerade 
sind, sonst könnten wir die Bruchzahl   a _ b   kürzen.

Wir überlegen uns zuerst, dass dann a eine gerade Zahl sein muss: 
Wegen 

    a _ b   =  9_
 2   ist   2   a _ b   3  2  = 2, also a2 = 2 b2. 

Also ist a2 eine gerade Zahl. Wäre a eine ungerade Zahl, dann wäre auch a2 ungerade, also muss 
a gerade sein.

Nun überlegen wir uns, dass dann auch b eine gerade Zahl sein muss: Wenn a gerade ist,  
kann a als Produkt 2 c geschrieben werden, wobei c eine natürliche Zahl ist. Dann ist aber 
  2 b2 = a2 = (2 c)2 = 4 c2 und b2 = 2 c2. 
Folglich ist b2 und damit auch b gerade. Das widerspricht unserer Annahme, dass nicht beide 
Zahlen a und b gerade sind.

Daher können wir  9_
 2   nicht wie angenommen als Quotient zweier natürlicher Zahlen anschreiben, 

also ist  9_
 2   keine rationale Zahl (und insbesondere keine Dezimalzahl).

202 Berechne die Wurzel der Zahl. 

a. 144     c.   225
 _ 169       e.   1 _ 16       g. 0,0004 

b.   36
 _ 49       d.   169

 _ 225       f. 0,01     h. 0,09

203 Überprüfe die Behauptung ohne Taschenrechner. 
a.  2  9_

 7   +  9_
 8   3  2  9_

 7   –  9_
 8   3  = ‒ 1       b.  2  9__

 13   + 2 3  2  9__
 13   – 2 3  = 165

204 Begründe, warum die Behauptung falsch ist. 
a.  9_

 5   +  9__
 11   = 4          b.  9_

 7   =  9___
 9 – 2   =  9_

 9   – 2 = 3 – 2 = 1

205 Finde rationale Zahlen a und b so, dass die Behauptung richtig ist.  

a.  2  9__
 10   – 2 3 2 = a + b  9__

 10          c.  2  9_
 6   + 3 3  2  9_

 6   –   1 _ 2   3  +   3 _ 4   – 2  9_
 6   = a + b  9_

 6   

b.  2  9__
 10   + 1 3 3 = a + b  9__

 10          d. ( 9_
 3   – 1)( 9_

 3   + 1) +   5 _ 2   + 2  9_
 3   = a + b  9_

 3  

206 Finde eine möglichst kleine positive rationale Zahl a und eine rationale Zahl b so, dass die 
Behauptung richtig ist. 

a.  9
_____

 63·7 4·83   = b  9_
 a          b.  9______

 65·  2   2 _ 3   3  4 ·  2   1 _ 4   3  3    = b  9_
 a  

207 Finde möglichst kleine positive ganze Zahlen a, c und eine rationale Zahl b so, dass die Behaup-
tung richtig ist. 

a.  9__
 63   = b  9_

 a       c.  9__
 125   = b  9_

 a       e.  9__
   99
 _ 32     = b  9_

   a _ c      

b.  9__
 48   = b  9_

 a       d.  9__
   121
 _ 45     = b  9_

   a _ c         f.  9__
   27
 _ 50     = b  9_

   a _ c    

208 Finde eine rationale Zahl c so, dass die Behauptung richtig ist. 

a. 3· 9__
 15   =  9_

 c           b.   4 _ 5  · 9__
 15   =  9_

 c  

209 Berechne mit dem Taschenrechner und quadriere das Ergebnis zur Probe. 
a.  9____

 178,34      b.  9_
 7        c.  9____

 0,0079      d.  9_______
  0,0000000001  

B

D

D

B

B

B

B

B

© Österreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2015 | www.oebv.at | Mathematik anwenden 

Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielfältigung für den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.  

Autorin und Autoren: Franz Pauer, Martina Scheirer-Weindorfer, Andreas Simon

Mathematik anwenden – Online-Material

Irrationale Zahlen

mathk2online.indd   1 12.08.2015   14:00:30


