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Ich kann in Formeln, die auch Potenzen mit rationalen Exponenten enthalten, die gegenseitige
Abhangigkeit der Grof3en interpretieren, erklaren und nach einer variablen Grof3e explizieren.

Die Dichte p eines Kérpers mit Masse m und Volumen Vist p =1 .

a. Das Volumen eines Wiirfels mit Kantenlénge aist V = a®. Driicke die Kantenl&nge a in Abhdngigkeit
von Masse und Dichte aus.
b. Die Dichte von Bronze ist p =8,19 /cm® . Berechne die Kantenlénge eines Bronze-Wiirfels mit einer

Masse von 1012,5¢.
c. Argumentiere, wie man bei gleichbleibender Dichte die Kantenlange des Wiirfels verdndern muss,
damit sich die Masse (1) verdoppelt, (2) halbiert, (3) verzehnfacht.

Die Dichte p eines Kérpers mit Masse m und Volumen Vist o= .

a. Das Volumen einer Kugel mit Radius r istV zél‘sﬂ'. Driicke den Radius r in Abhdngigkeit von Masse
und Dichte aus.

b. Die Dichte von Bronze ist p = 8,19 /cm?® . Berechne den Radiuseiner Bronze-Kugel, die eine Masse von

24 734,49 hat.
c. Argumentiere, wie man bei gleichbleibender Dichte den Radius der Kugel verdndern muss, damit sich
die Masse (1) verdoppelt, (2) verzehnfacht, (3) drittelt.

Die Dichte p eines Kérpers mit Masse m und Volumen Vist p =} .

a. Das Volumen eines Drehkegels mit Radius r und Héhe h ist \Y Z%I’Zﬂh . Driicke (1) den Radius r, (2) die
Hohe h in Abhangigkeit von Masse und Dichte und der jeweils anderen Grofde aus.

b. Berechne den Radius eines Kegels, wenn dieser bei einer Héhe von (1) 10 cm, (2) 5 cm, (3) a cm ein
Volumen von V = 60cm? hat.

c. Die Dichte von Blei ist etwa p =11,39 / cm® . Berechne den Radius eines Bleikegels, wenn dieser bei

einer Hohe von h =20cm eine Masse von 85209 hat.

d. Argumentiere, wie man bei gleichbleibender Dichte den (1) den Radius (bei gleichbleibender Hche), (2)
die Hohe (bei gleichbleibender Dichte) des Kegels verandern muss, damit sich die Masse (i) verdoppelt,
(ii) verzehnfacht, (iii) drittelt.

Wird ein Korper durch eine Kraft bewegt oder verformt, wird mechanische Arbeit (W) verrichtet. Die
Einheit der Arbeit ist Joule (J) oder Newton-Meter (Nm). Es gilt: 1) =1Nm

Wird ein Korper beschleunigt, so wird dabei Beschleunigungsarbeit verrichtet. Ein Beispiel: Ein Moped
steht an einer roten Ampel. Schaltet die Ampel auf griin, fahrt das Moped los. Um das zu tun, muss das
Moped beschleunigt werden. Dabei wird Arbeit im physikalischen Sinn verrichtet.

Eine Formel um Beschleunigungsarbeit zu beschreiben ist W = % m-v? , wobei m die Masse des
Korpers (in kg) und v die Geschwindigkeit des Korpers (in m/s) angibt.

a. Berechne die Beschleunigungsarbeit, die verrichtet wird, wenn ein 90kg schwerer K&rper mit einer
Geschwindigkeit von 5m/s bewegt wird.

b. Forme die Formel fiir die Beschleunigungsarbeit nach v um.

c. Argumentiere, wie sich die Geschwindigkeit verdndert, wenn bei gleichbleibender Arbeit die Masse
halbiert wird.

d. Argumentiere, wie sich die Arbeit verandert, wenn bei gleichbleibender Masse die Geschwindigkeit
verdoppelt wird.
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Losungen zu:
Ich kann in Formeln, die auch Potenzen mit rationalen Exponenten enthalten, die gegenseitige
Abhangigkeit der Grofen interpretieren, erklaren und nach einer variablen Gréfle explizieren.

. p p

b.a=5cm

c. (1) Die Kantenldange muss mit 3\/5 multipliziert werden, denn a = 31/%'“ = ?{/E#%
1
(2) Die Kantenlange muss mit %/; multipliziert werden, denna = 1/% = % . 3\/%
(3) Die Kantenldnge muss mit 3/10 multipliziert werden, denn @ = 3 /me =3/10 %/%

1
_ 3 I
a. rJv%—(ﬂ%f
b.r=9¢&m

c. (1) Der Radius muss mit 3{/5 multipliziert werden, denn I =3 /iz—m = %/5-3 S.m.

Az p Az p

(2) Der Radius muss mit 3/10 multipliziert werden, denn ' =3 /%107'“ =3%/10-3 /%% )

1
(3) Der Radius muss mit 3 % multipliziert werden, denn r = %[%% = ﬂg -3 I%% .
— [m3 —_m_3
a.()r= 0% @ h=0-"2

b.() =32~ 24em, &) r=F~34em, () =6/ cm

V3
c.6cm

d. (1) Der Radius muss () mit /2 |r = NEx \/5\/%%] (i mit A10 |r = JBE - \/E\/%]
(iii) mit \/% [r = %m% = \/%\/%7%} multipliziert werden.

(2) Die Hohe muss (i) mit2 [N =203 =2. 22 | (i) mit10 |h =203 =10- 22| (iij) mit

P rr?

im
[h:3— 3 2%-% 3 Jmultipliziert werden.

P rmr zr?
a. W =1125Nm
b. V=42

m
c. Die Geschwindigkeit wird mit \/E multipliziert, denn V = lz%—vr:’] = ,/% = \/51/27‘” .
d. Die Arbeit wird vervierfacht, denn W = % m- (ZV)2 =4. % .m-vZ.
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